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sheets/fig 
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, filed with the letter of 
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10 November 1997 (10.11.1997) 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 | the description, pages 

1 | the claims, Nos. 



I | the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

The invention pertains to a contour collimator for 
radiation treatment with a plurality of plate-shaped 
diaphragm elements movably arranged with respect. to each 
other in a guiding block to form a contour diaphragm for a 
radiation beam emitted by a radiation source towards the 
collimator and at least one drive element for moving the 
diaphragm elements. A contour collimator of this type is 
disclosed in reference FR-A-2 485 790 - cf. page 4, line 
18 to page 5, line 24; Figure 2. 

In this known collimator as well/ a drive element (2 9) is 
associated with each diaphragm element (19) , while the 
drive elements of a group of diaphragm elements are 
substantially adjacent and the driving transmission 
(23,27) is arranged between each drive element (29) and 
the associated diaphragm element (19) . A linearly 
operating electrical motor (29) is used. The claimed 
structure (a drive is associated with each diaphragm 
element) makes it possible, despite the very small lateral 
space between individual diaphragm elements, which amounts 
roughly to the thickness of 1 diaphragm, e.g. 1 mm, to 
provide each diaphragm element with a drive, thus making 
it possible to actuate them individually. This 



Claims 1-19 YES 

Claims NO 

Claims 1 " 19 VES 

Claims NO 

1-19 

Claims - 1 - ±y YES 

Claims NO 
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considerably speeds up collimation time for a contour 
collimator, so that radio-therapy time per patient is 
reduced, which is a relief for patients and at the same 
time makes the device more economical . 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

The description did not cite document FR-A-2 485 790 and did 
not briefly outline the relevant prior art contained therein. 
The requirements of PCT Rule 5.1(a) (iii) and(iv)have thus not 
been met. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

The description should be made consistent with the new 
claim 1 (PCT Chapter II, 4.3). 
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(57) Zusammenfassung 
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werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
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Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/331 (July 1992) 




1534401 



Der Antrug va bei der zusrdndigen mil der imemationalen vorldufigen Prtifung beaufiragten Behorde oder. wenn w i oder mehr Behdrden zusmndig sind bei der 
vomAnmelaergewahlten Bendrde einzureichen. DerAnmelder kann den Namen oder den Zweibuchsraben-Code der Behorde auf der nachsiehenden Zeiie angeben 
TPRA/ 



PCT 



KAPITEL H 



ANTRAG AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRUFUNG 

nach Anikel 31 des Vertrags Qber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiec des Patentwesens- 
Der (die) bnterzeichnete(n) beantragt fbeantragen). daO fiir die nachstehend bezeichnete internationale <\nmeldun<> 
■ die Internationale voriaufige Priifung nach dem Vertrag Qber die internationale Zusammenarbeit auf dem 

Gebiet des Patentwesens durchsefuhn wird. 



Von der mit der internationaien vorlaurigen Priifung beauftragten Behorde auszufii 



Bezeichnung der IPSA 



Eingangsdacum des ANTRAG S 



Feld Nr. I KENNZEICHNUNG DER LNTERNATIONALEN ANMELDUNG j 



Aktenzeichen des Anmeiders ocier Anwaits 



K 2358 



intemationaies Aktenzeichen 

PCT/DE96/01892 



intemationaies Anmeidedatum iTof/Monai/Jann i irruhesier) Pnoniatstag Jui/Monavjiu 

I 

1. Okt. 1996 i 



2. Okt. 1995 



Bezeichnung der Enmduns: 

Konturenkollimator fur die Strahlentherapie 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift: >F 



umtuennume, Vorname: *;W iunsrisaien Pt'r.wner.voiisiandii'eanuiicne Bt'zvidmitnv. j Teieronnr 
Bei uer Anscnnn w\a die Pnstiexzsiii unc der Same des Siaais unzuveben. : • 



Deutsches Krebsf orschungszentrum 
Stiftung des offentlichen Rechts 
Im Neuenheimer Feld 280 
69120 Heidelberg 



: Teier'axnr.: 



remscnreionr.: 



Siaatsangehongkeit {Staat} 



DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Name unci Anschrift: 'Fa 



wane. Surname: ,.v: imsnscher. Prrsonen vtiih-andw amiiiche Bczeichmut?. Set der Anscnnri sinuate P^neuziii: und der V.wie m; Status anr.t- 



PASTYR, Otto 

Mannheimer Weg 6 
69181 Leimen 



Staatsangehoriskeit (Staat) 



DE 



Sitz oder Wohnsitz f Staat): 



DE 



Name und Anschrift; i Famiiienname. Vomame: bei junsttschen Personal voilsiandi$e amiiiche Bezeichnung Bet der Anschrift strut die Posiieitzani una der Same des Siaais anzuveoer.. : 

Dr. Bernard Huber 



HUBER & SCHUSST.FP 

Patentanwalte • Patent Attorneys 

S1fSi5 cr Stra6e 246 * 81825 Miincheh 
Tel 089/42 72 4748 • Fax 039/42 72 47 49 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



DE 



GO We 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



itere Anmelder sind auf einem Fonsetzungsblatt anseseben. 



Blatt Nr. . . .2. 



Internationales Aktenzeichen 



Fortsetzung von Feld Nr. II ANMELDER 


keines der folgenden Felder benutzu 


so ist dieses Blatt dem Antrag nichi beizufiigen. 


Name und Anschnft. (Famthermame, Vorname; oei junsmcnen Personen xollsianaite amttidu Bezetchnuni Bei der Anschrifi sind die Postiemahi und der Nana des Stoats anzu S eba.} 


SCHLEGEL, Wolfgang 
Bachstr. 29 




69121 Heidelberg 




Staatsansehbriskeit (Staat): 

DE 


! Sitz oder Wohnsitz tStaat): 

\ DE 


Name und Anschrift: , Famtiienname. Vorname: oei mnsuschen Personen voiisutndi?e amthche 3ezstcrjimi Bet aer Anscnnft stnd die Postieuzahi una der Same aes Stoats anzuieben.) 


HOVER, Karl-Heinz 




Talblick 21 




74889 Sinsheim-Andersbach 




Staatsaneehon2keit (Staat): 

DE 


j Sitz oder W'ohnsitz (Staat): 

| DE 


N ame und Anschnft: , Famtiienname. Vorname: be: lunsnscnen Personal wtisianahe amtiicne Bezeiennunc. Set der Anscnrip. sina aie Postieuzahi und aer Same des Siacis anzueeben.1 


MAIER-BORST , Wolfgang 
Schlusselweg 5 
69221 Dossenheim 




Staatsangehbnekeit (Staat): 

DE 


[Sitz oder Wohnsitz ( Staat): 

j DE 


Name und Anschnit: i Famuienname. Vorname: nei nmsmawi Persotien vtmsiandiee amtiiche Bezciaintrnt. Bei der Anschnft una die Postieitzahi una der Same des Siaais anzu^eben.: 


Staatsangehbrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


1 Weitere Anmeider sind auf einem zusiitzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblart PCT/IPEA/401 (Fonsetzungsblart) (Januar 1994; Nachdruck Januar 1996) Siehe Anmerkungen Z u diesem Antragsformuiar 



* 



BlattNr. .3. 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE96/01892 



Feld Nr. Ill AN WALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER: ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person ist |x 1 Anwalt | | gemeinsamer Vertreter 

und I x I ist vom (von den) Anmeldenn) bereits fruher bestelk worden und venritt ihn (sie) auch fur die international vorlaufi°e 
1 1 Prufung. 

I 1 w ird hiermit bestellt: eine etwaige friihere Bestellung eines Anwalts/gemeinsamen V'enreters wird hiermii widerrufen. 

I 1 wird hiermit zusatzlich zu dem bereits fruher bestellten Anwalt/gemeinsamen Venreter. nur fur das Vert ah re n vor der 
' ' mit der internationaJen vorlaufiaen Prijfuns beauftraeten Behbrde bestellt. 



Name und Anschrift: i Fmmiienname. Vornante; beiiunstischen Penonen vnlisnuuii ue tuniiiche Beztficiimtit" 
Bet der Anschrift sma die Postieitzahi una der Maine des Stoats un-tveven. < 



Tc Jeibnnr.: 



Tcier'axnr.: 



Ftmschreibnr.: 



□ Dieses Kastchen ist anzukreuzen. wenn kein Anwait Oder gemeinsamer Vertreter besteilt ist und stau dessen im obisen 
Feid eme spezielle Zustellanschnft ansecreben wird 



Feld Nr. IV ERKLARUNG BETREFFEND AND E R UN GEN 



die internacionaie voriaufige Prufung auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der ursDrunsiich 
eingereichten Fassuns aurmmmt. 



Der Anmeider wiinscht. daB die mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragte Behdrde 

•< □ 

ii' 1 | die Anderungen nach Anike! 3 J 

| | der Beschreibung (Anderungen lienen bei'» 

| j der Anspriiche t Anderungen liegen bei) 

[ 1 der Zeichnungen (Anderungen lie2en bei) 
beriicksichtigt. 

□ die beim Internationalen Buro eincereichten Anderungen der Ansoruche nach Anikel 19 beriicksichusi i Korjie liect 
bei"). 

' V) 1 I die -^ nderun r en <ier Ansprjche nach Anike! 19 nicht beriicksichtigt. sondern als uberholt ansieht. 

v) I I ^en Beginn der internationalen voriaufigen Prufung bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem Pnontatsdatum 

1 aufschiebt. sofem die Behorde nicht eine Kopie nach Anike! 19 vorgenommener Anderungen oder eine Erkiarung des 

Anmeiders erhah. daB er keine solchen Anderuncen vornehmen will (Regel 69.! d)). t Dieses Kdsrchen darf nur 
angekreuzr werden. wenn die Frist nach Anikei 19 nocii nichr ah» elan fen ist J 



Wenn kein Kastchen angekreuzt wird. wird mit der internationalen voriaufigen Prufung auf der Grundlage der internationalen 
Anmeldung in der ursprtingiich eingereichten Fassung begonnen: wenn eine Kopie der Anderungen der Anspriiche nach 
Anikel 19 und/oder Anderungen der internationalen Anmeldung nach Anikel 34 bei der mit der internationalen voriaufigen 
Priirung beauftragten Behbrde eingeht. bevor diese mit der Erstellung eines schriftlichen Bescheids oder des internationalen 
voriaufigen Priifungsberichts begonnen hat. wird jedoch dre geandene Fassung verwendet. 



Feld Nr. V BENENNUNG VON ST A A TEN ALS AUSGEWAHLTE STAATEN 



X Der Anmeider benennt als ausgewahlie Staaten aile auswahlbaren Staaten (.das heifit. alle Staaten. die bestitnmt warden 
und durch Kapitel II des PCT °ebunden sind) ausgenommen 



(Mochte der Anmeider bestimmte Staaien nicht auswahlen, sind die Namen oder Zweibuchstaben-Codes dieser Staaten 
auf den obenstehenden Zeilen anzugeben.) 



Formbiatt PCT/IPE A/401 (Blatt 2) (Januar 1994; Nachdruck Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfonnular 



Blatt Nr. 4 . 



Feld Nr. VI KONTROLLISTE 



Dem Antrag iiegen folgende Unterlagen fur die Zwecke der 
internationalen vorlaufigen Priifung bei: 

1. Anderungen nach Anikel 34 

Beschreibung 
Anspriiche 
Zeichnungen 

2. Begleitschreiben zu den 
Anderungen nach Anikel 34 

3. Kopie der Anderungen nach Anike! 19 

4. Kopie einer ErkJarung nach Anikel !9 

i . -Sonsiige tditizein ui tffiiii re; i / ; 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE96/01892 



Von der mit der internationalen vorlaufigen Priifuns 
beauftragten Behorde auszufullen 





erhalten 


nicht erhaiten 


Blatter 


□ 


□ 


Blatter 


□ 


□ 


Blatter 


□ 


□ 


Blatter 


□ 


□ 


Blatter 


□ 


□ 


Blatter 


□ 


□ 


Blatter 


□ 


□ 



Dem Antrag liegen auGerdem die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. uncerzeichnete gesondene Vollmachi 4. [x~j Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

cnt | X | sonstige teinzein auffiihreny. 

Scheck 



I I Kopie der allgemeinen V'ollmac 
: ' 1 I Begriindung fur das Fehien der Lnterschnn 



Feld Nr. VII UNTERS (THRIFT DES ANMELDERS. AN WALTS ODER G EM E INS AME N VERTRETERS 




Dr. Beijnard^Huber 
Patenidnwalt 



30.4.1997 



" ' Von der mit der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behorde auzufullen 

I. Datum des tatsachiichen Eingangs des ANTRAGS: 



Geandenes Eingangsdatum des Anirass aufsrund 
von BERICHTIGUNGEN nach Regei 60.1.5):" 



3. I 1 Eingangsdatum des Antrags NACH Ablaut* von 19 Monaten ab | 1 

1 1 Prioritatsdatum: Punkt 4 und Punkt 5. unten. finden kerne Anwenduns. . I I 



Der Anmelder wurde 
entsprechend unterrichtet 



4. Q Eingangsdatum des Antrags INNERHALB 19 Monate ab Prioritatsdatum 



wesen Fristverlanserune nach Resel 80.5. 



5. [ 1 Das Eingangsdatum des Antrags liegt nach Abiauf von 19 Montaten ab Prioritatsdatum. der verspatete Einsans ist aber nach 
1 1 Regel 82 ENTSCHULDIGT. . " " 



Antrag vom IPEA erhalten am: 



Vom Internationalen Buro auszufullen 



PCT 



KAPITEL n 



BLATT FUR DIE GEBUHRENBERECHNUNG 
Aniage zum Antrag auf internationale vorliiufi«e Prufuno 



Internationales 
Aktenzeichen 



PCT/DE96/01892 



Aktenzeichen des 
Anmeiders oder AnwaJts 



K 2358 hu/wd 



Von der mit der internationalen vorlaufigen Prufunc 
beauftragten Behdrde auszufullen 



Eingangsstempel derlPEA 



Anmelder 



DKFZ 



Berechnung der vorgeschriebenen Gebuhren 



Gebuhr fiir die voriaurice Priifuns 



3000,— 



Beurbeitungsgebuhr ( Anmelder aits einizen Siaaten 
haben Anspruch auf eine Ermd/Ji yun? der 
Bearbeuungsgebiihr urn 75<7c. Hai der Anmelder t oder 
haben aile Anmelder) einen sot chert Anspruch. so 
berrdgr der in Feid B einzutragende Berras 25 der 
Bearbeinmgs°ebiihr. ) 



292, ■ 



Gesamtbetrag der vorgeschriebenen Gebuhren 

Addieren Sie die Berriige in den Feidem 

P und B und tragen Sie~die Summe in 

das nebenstehende Feld ein 



Zahlungsart 

□ Abbuchunssauftras fiir das 
laufende fConto bei" der IPEA 



( siehe unten) 
fx"] Scheck 
| j Postanweisung 
1 I Bankwechsel 



3292,— 



INSGESAMT 



[ [ Barzahiung 

| | Gebiihrenmarken 

| | Kupons 

| | Sonstige teinzeln anyeben): 



Abbuchungsauftrag (diese Zahlungsweise zibt es nichr bet alien Bvhbrden 



) 

Die IPEA/ | | wird beauftragt. den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebuhren von meinem laufenden 

Konto abzubuchen. 

| | (dieses Kdstchen darfmtr angekreiizi werden. wenn die Vorschriften der IPEA iiber laufende Komen dieses Verfahren 
erlauben) wird beauftragt. Fehibetrage oder Uberzahlungen des vorstehend angegebenen Gesamtbetrags 
der Gebuhren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. sutzuschreiben. 



Kontonummer Datum (Tag/Monai/Jahr) Unterschrift 



Formblatt PCT/IPEA/401 (Aniage) (Januar 1996) Siehe Anmerkungen zum Blatt fur die Gebiihrenberechnung 



VERTR 



AlJBER DIE INTERNATIONAL 
^VUF DEM GEBIET DES PATE 

PCT 



SAMMEN ARBEIT 
TVESENS 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Ariikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
K 2358 HU/Wd / 


. . . ' ,] 
WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 

VORGEHEN vorlaufigen Priifungsberichts (Formblatt PCT7IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen / 
PCT/DE 96/ 01892 J 


Internationales Anmeldedatum 
( Tag i Mono. tiJah r ) 

01/10/1996 


Prioritatsdatum ( TagiMonaiiJahr) 
02/10/1995 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 

G21K1/04 


Anmelder 

DEUTSCHES KREBSFORSCHUNGSZENTRUM et al. 



1. Der Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemafi Artikel 36 UbermittelL 

2. Dieser BERICHT umfaflt insgesamt 5" Blatter einschliefllich dieses Deckblatts. 

AuBerdem liegen dem Bericht AN LAG EN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen und/oder 
Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behorde vorgenom- 
menen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 



Diese Anlagen umfassen insgesamt 



Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben und die entsprechenden Seiten zu folgenden Punkten: 
I [X] Grundlage des Berichts 
II Prioritat 

III Q^] Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV | | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V [X] Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI | | Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII [^| Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
30/04/1997 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

2 6. It 97 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
JNl D-80298 Munchen 

Wjf Tel. ( + 49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax:. f + 49-89^ 2399-4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

TeL (<P?3) 2J53- lioo A. DulJS 



Internationales Aktenzcichcn 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT PCT/DE 96/0189 2 



I. Grundlage des Berichts 



1. Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblcitter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 
/tin vorgelegt wurden, gelien int Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" undsind ihm nicht beigefiigt, weil 
sie keine Anderungen enthalten.) 

□ 

der internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung. 

. [>£] der Beschreibung, Seite/n 1 ~ 16 i n der ursprunglich eingereichten Fassung. 

Seite/n , eingereicht mit dem Antrag. 

Seite/n , eingereicht mit Schreiben vom . 

Seite/n , eingereicht mit Schreiben vom . 



der Anspriiche, Nr. in der ursprunglich eingereichten Fassung. 

Nr. in der nach Artikel 19 geanderten Fassung. 

Nr. ■ eingereicht mit dem Antrag. 

Nr. ^ ~19 ^ eingereicht mit Schreiben vom 10.11 .97 

Nr. , eingereicht mit Schreiben vom 



der Zeichnungen, Blatt/Abb. 1 /6~6/6 in der urS p r Q n olich eingereichten Fassung. 

Blatt/Abb. , eingereicht mit dem Antrag. 

Blatt/Abb. , eingereicht mit Schreiben vom 

Blatt/Abb. , eingereicht mit Schreiben vom 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibunc: Seite 

□ Anspriiche: Nr. 

I I Zeichnungen: Blatt/Abb. 



3. Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den im 
Zusatzfeld angegebenen Griinden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2 c)). 

4. Etwaige zusiitzliche Bemerkungen: 



Formblatt PCTAPEA/409 (Feld I) (Januar 1994) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzcichcn 

PCT/DE 96/01892 



V. Begriindcte Feststellung nach Artlkcl 35 (2) hlnslchtlich dcr Ncuheit, dcr erfindcrischen Tatlgkclt und dcr gcwcrbllchcn 
Anwendbarkclt; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung diescr Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit 



Erfinderische Tatigkeit 



Anspriiche 
Ansprilche 

Anspriiche 
Anspriiche 



1-19 



1 - 19 



JA 

NEIN 
JA 

NEIN 



Gewerbliche Anwendbarkeit 



Anspriiche 
Anspriiche 



1 - 19 



JA 

NEIN 



2. Unterlagen und Erklarungen 

Die Erfindung betrifft einen Konturenkol lima tor fur die 
S trahlentherapie mit einer Mehrzahl von in einem Fiihrungs - 
block vorgesehenen, relativ zueinander verschiebbar ange- 
ordneten plat tenf ormigen Blendenelementen zur Bildung einer 
konturierten Blende fur ein von einer S trahlenquelle 
ausgehendes , auf den Kollimator gerichtetes S trahlenbiindel 
und mit zumindest einem Antriebsorgan zur Verschiebung der 
Blendenelemente . Ein derartiger Konturenkollima tor ist aus 
der Entgegenhaltung FR-A-2 485 790 bekannt - vgl. Seite 4, 
Zeile 18 - Seite 5, Zeile 24; Abbildung 2. 

Auch in diesem bekannten Kollimator ist j edem Blendenelement 
(19) ein Antriebsorgan ■( 29 ) zugeordnet, die Antriebsorgane 
einer Gruppe von Blendenelementen sind benachbart angeordnet 
und zwischen j edem Antriebsorgan (29) und dem zugeordneten 
Blendenelement (19) ist eine Antriebsubertragungseinrichtung 
(23, 27) vorgesehen. Es wird einen linearwirkenden elek- 
trischer Motor (29) angewendet. Der Aufbau gemaB der Er- 
findung (j edem Blendenelement ist ein eigenes Antriebsorgan 
und Antriebsubertragungseinrichtung zugeordnet) gestattet es, 
trotz des sehr engen seitlichen Abstandes zwischen den 
einzelnen Blendenelementen, der in etwa der Dicke einer 
Blende, beispielsweise 1 mm, entspricht, jedes Blenden- 
element mit einem eigenen Antriebsorgan zu versehen und somit 
einzeln zu betatigen. Hierdurch wird die Einstellzeit fur 
einen Konturenkollima tor wesent'lich beschleunigt , so daB 
einerseits die Bes trahlungszei t fur einen jeden Patienten 
verkurzt wird, was fur den Patienten eine Erleichterung 
darstellt und was auch gleichzeitig eine Erhohung der 
wirtschaf tlichkei t mit sich bringt. 



Formhtatt PCT/IPEA;409 (Feld V) (Januar 1994) 



INTERNATIONA LER VORLAUFIGER PROFUNGSBERICHT 



Internationales Aktcnzeichen 
PCT/DE 96/01892 



VII. Bcstimmtc Mangel dcr Internat lonalen Anmeldung 

Es wurde festgcstellt, daB die inlernationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 

Der folgende Stand der Technik erscheint dem Anmeldungsgegenstand relevant 
und sollte in der Beschreibung kurz diskutiert werden. 
(Regel 5.1 (a) und (iii) and (iv) PCT) : FR-A-2 485 790. 



Formblati PCT/IPEA/409 (Feld VII) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 



InternalionaJcs Aktenzeichen 
PCT/DE 96/01892 



VIII. Bcstlmmte Bemcrkungen zur Internationalen AnmcJdung 



Zur Kiarheit der Patentanspriiche, der Beschrcibung und der Zeichnungen oder zu der Frage. ob die AnsprUche in voile 
Umfang durch die Beschreibung gestUtzt werden. ist folgendes zu bemerken: 



Die Beschreibung ware in Einklang mit den neuen Anspruch 1 zu bringen (PCT 
Kapital II 4.3). 



Formhlmi PCT/IPEA/409 (Feld VIII) (Januar 1994) 



- 14 - 



Patentanspruche 



Konturenkollimator (1) fur die Strahlentherapie mit einer Mehrzahl von in 
einem Fuhrungsblock (10) vorgesehenen, relativ zueinander verschiebbar 
angeordneten plattenformigen Blendenelementen (101, 102, 103,...) zur 
Bildung einer konturierten Blende fur ein von einer Strahlenquelle (12) 
ausgehendes, auf den Kollimator gerichtetes Strahlenbundel (13) und mit 
zumindest einem Antriebsorgan zur Verschiebung der Blendenelemente, 
dadurch gekennzeichnet, 



da(3> jedem Blendenelemem ( 1 01 , 102, 103,...) ein^Amriebsorgan (1 1 1, 
112, 113, ...) zugeordnet ist, 

daE, die Antriebsorgane (111, 112, 113, ...) einer Gruppe von Blenden- 
elementen (101, 102, 103 ) im wesentlichen einander b.enachbart an- 

geordnet sind und 

dalS zwischen jedem Antriebsorgan (111, 112, 113 ) und dem zu- 



geordneten Blendenelement (101, 102, 103,...) elne^Antriebsubertra- 
gungseinrichtung (121, 122, 1 23,...) vorgesehen ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Antriebsorgane (111, 112, 113, ...) im wesentlichen halbkreis- 
formig angeordnet sind. 

Konturenkollimator nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS jede Antriebsubertragungseinrichtung (121, 122, 123,...) ein flexi- 
bles, aber zug- und drucksteifes Kraftubertragungselement (131, 132, 
133,...) aufweist, das an seinem einen Ende mit dem zugeordneten Blen- 
denelement (101, 102, 103,...) und an seinem anderen Ende mit dem 
zugeordneten Antriebsorgan (111, 112, 113, ...) verbunden ist und das 
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in einer Schubfuhrung (141, 142, 143,...) translatorisch verschiebbar 
gelagert ist. 

Konturenkollimator riach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Kraftubertragungselement (131, 132, 133,...) uber eine Kupp- 
lungsverbindung (151, 152, 153,...) mit dem ihm zugeordneten Blenden- 
element (101, 102, 103,...) losbar gekuppelt ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Kraftubertragungselement (1 31 , 1 32, 1 33,...) uber eine weitere 
Kupplungsverbindung mit dem ihm zugeordneten Antriebsorgan (111, 
112, 113, ...) losbar gekuppelt ist. 

Konturenkollimator nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Kraftubertragungselement (131, 132, 133,...) ein Federband 
aufweist. 

Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Antriebsorgan (111, 112, 113, ...) von einem linear wirkenden 
Motor gebildet ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Motor (111, 112, 113, ...) ein elektrischer Linearmotor ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Motor (111, 112, 113, ...) ein Elektromotor mit einem linear wir- 
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kenden Getriebe, vorzugsweise einem Zahnstangengetriebe oder einem 
Spindelgetriebe, ist. 

Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Fuhrungsblock (10) eine obere (16) und eine untere Fuhrungs- 
platte (1 7) aufweist, die jeweils mit einer Mehrzahl von oberen (161, 1 62, 
163,...) bzw. unteren Fuhrungsrillen (171, 172, 173,...) fur die Blenden- 
elemente (101, 102, 103,...) versehen sind. 

Konturenkollimator nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die obere (16) und die untere Fuhrungsplatte (17) jeweils mit einer 
vorzugsweise rechteckigen Offnung (18, 19) versehen sind, die die maxi- 
male Blendenoffnung bestimmen und eine gemeinsame, zur Langsrichtung 
der Fuhrungsrillen (161, 162, 163,...; 171, 172, 173,...) im wesentlichen 
rechtwinklig verlaufende Mittelebene (20) aufweisen. 

Konturenkollimator nach einem der Anspruche 3 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Schubfuhrungen (141, 142, 143,...) im wesentlichen nebenein- 
ander in einem Schubfuhrungsblock (14) angeordnet sind und facherartig 
gekrummt auseinanderlaufenden Schubfuhrungsspalten aufweisen, in 
denen jeweils ein Kraftubertragungselement (131, 132, 133,...) trans- 
latorisch verschiebbar aufgenommen ist. 

Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedem Schubfuhrungsblock (14) zwei ubereinander gelegene Ebenen 
von Antriebsorgan-Anordnungen zugeordnet sind, wobei zwei uberein- 
ander gelegene Antriebsorgane (111, 112, 113, ...) jeweils ein in neben- 
einander gelegenen Schubfuhrungen (141 , 142, 143,...) aufgenommenes 
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Kraftubertragungselement (131, 132, 133, ...) beaufschlagen. 

Konturenkollirnator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, i 
daft im Fuhrungsblock (10) zwei einander gegenubergelegene Gruppen 
von translatorisch antreibbaren Blendenelementen: ( 1 0 1 , 102, 
1 03,...;101 ', 102', 103',...) vorgesehen sind, wobei jeweils zwei ein- 
ander gegenubergelegene Blendenelemente (101 , 101 '; 102, 102'; 103, 
103'; ..J in einer unteren (161, 161'; 162, 162'; 163, 163';...) und 
einer oberen (171, 17V; 172, 172'; 173, 173';,..) gemeinsamen Fuh- 
rungsrille gefuhrt sind. 

Konturenkollirnator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Blendenelement ( 1 01 , 101', 102, 102', 103, 103', ...) eines 
Paares von einander gegenubergelegenen Blendenelementen mit seiner 
freien, vom jeweiligen Antriebsorgan (111, 111', 112, 112', 113, 113', 
...) abgewandten Kante bis uber die gemeinsame Mittelebene (20) der 
Offnungen (18, 19) in der oberen (16) und der unteren (17) Fuhrungs- 
platte hinaus verschiebbar ist. 

Konturenkollirnator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft daft jedem Antriebsorgan (1 1 1 , 112, 1 1 3, ...) mindestens ein Weg- 
aufnehmer (181, 182, 183, ...), vorzugsweise ein Potentiometer, zum 
Erfassen der Position des entsprechenden Blendenelements (101, 102, 
103,...) zugeordnet ist. 

Konturenkollirnator nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Wegaufnehmer (181, 182, 183, ...) ein translatorisch betatigba- 
res Schiebepotentiometer aufweist. 
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Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zumindest eines der im Bereich des zentralen Mittelstrahls des Strah- 
lenbundels (13) gelegenen Blendenelemente (106, 107, 108) mit wenig- 
stens einer in Translationsrichtung verlaufenden Verdickungsrippe (23, 
23', 24, 24') versehen ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jede Verdickungsrippe (23, 23'; 24, 24') in eine entsprechende Nut 
im benachbarten Blendenelement (107, 108) eingreift. 
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PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUriUNUSliLRlCll*- — 

R€C'D 2 7 NOV 1997 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



WIPO 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder An walls 

K 2358 HU/Wd 


WEITERES siehe Mitteilung liber die Ubersendung des internationalen 
VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/ DE 96/ 01892 


Internationales Anmeldedatum 
( TagiMonatiJahr) 

01/10/1996 


Prioritatsdatum ( TagiMonatiJahr) 
02/10/1995 


Internationale Paten tklassifikation (IPK.) oder rationale {Classification und IPK 

G21K1/04 


Anmelder 

DEUTSCHES KREBSFORSCHUNGSZENTRUM et al. 



Der internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemafl Artikel 36 ubermittelL 



2. Dieser BERICHT umfaflt insgesamt m 



Blatter einschliefilich dieses Deckblatts. 



I Aufierdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sfch urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen und/oder 
Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behorde vorgenom- 
menen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtiinien zum PCT) 



Diese Anlagen umfassen insgesamt 



Blatter. 



Dieser Bericht enthalt Angaben und die entsprechenden Seiten zu folgenden Punkten: 

I [X] Grundlage des Berichts 

II Q Prioritat 

HI Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfmdung 

V [X] Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

— gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

VI Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII (X| Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
30/04/1997 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

2 6. 11. 97 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
JyA D-80298 Munchen 

Q)j) Tel. ( + 49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: ( + 49-89} 2399-4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

m (ip?9) Z351-I6oo A. DulJS 



INTERNATIONALE!* VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichcn 
PCT/DE 96/01892 



I. Grundlage des Berichts 



1 Dieser BerichFwurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblcitter, die dem Anmeldeamt aufeine Aujforderung nach Artikel 14 
hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "urspriinglich eingereicht " und sind ihm nicht beigefUgt, weil 
sie keine Anderungen enthalten.) 

| | der internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung. 

ffi der Beschreibung, Seite/n 1 ~ 1 6 in der ursprunglich eingereichten Fassung. 

Seite/n . eingereicht mit dem Antrag. 

Seite/n , eingereicht mit Schreiben vom _ • 

Seite/n , eingereicht mit Schreiben vom . 



der Anspruche, 



Nr. 

Nr. 

Nr.. 

Nr.. 

Nr.. 



1 - 19 



in der ursprunglich eingereichten Fassung. 
in der nach Artikel 19 geanderten Fassung 
eingereicht mit dem Antrag. 

eingereicht mit Schreiben vom 

eingereicht mit Schreiben vom 



10.11 .97 



der Zeichnungen, 



Blatt/Abb. ^ /6~6/6 in der urspr unglich eingereichten Fassung. 

Blatt/Abb. , eingereicht mit dem Antrag. 

Blatt/Abb. > eingereicht mit Schreiben vom ; ; — 

Blatt/Abb. , eingereicht mit Schreiben vom 



2 Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgef alien: 

Beschreibung: Seite „ 

Anspriiche: Nr. 

I I Zeichnungen: Blatt/Abb. 

3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den im 

Zusatzfeld angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprung. 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2 c)). 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Formhlatt PCT/IPEA/409 (Feld I) (Januar 1994) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER PROFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzcichcn 
PCT/DE 96/01892 



Bcgrundcte Feststcllung nach Artikcl 35 (2) hlnsichtlich dcr Neuheit, dcr erfindcrischen Tatlgkclt und der gcwerblichcn 
Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung diescr Feststcllung 



1. Feststellung 
Neuheit 



Erfinderische Tatigkeit 



Anspriiche 
Anspriiche 

Anspriiche 
Anspriiche 



1 - 19 



1 - 19 



JA 

NEIN 
JA 

NEIN 



Gewerbliche Anwendbarkeit 



Anspriiche 
Anspriiche 



1 - 19 



JA 

NEIN 



2. Unterlagen und Erklarungen 

Die Erfindung betrifft einen Konturenkollimator fur die 
Strahlentherapie mit einer Mehrzahl von in einem Fuhrungs - 
block vorgesehenen, relativ zueinander verschiebbar ange- 
ordneten plattenformigen Blendenelementen zur BiLdung einer 
konturierten Blende fur ein von einer Strahlenquelle 
ausgehendes, auf den Kollimator gerichtetes Strahlenbundel 
und mit zumindest einem Antriebsorgan zur Verschiebung der 
Blendenelemente . Ein derartiger Konturenkollimator ist aus 
der Entgegenhaltung FR-A-2 485 790 bekannt - vgl . Seite 4, 
Zeile 18 - Seite 5, Zeile 24; Abbildung 2. 

Auch in diesem bekannten Kollimator ist jedem Blendenelement 
(19) ein Antriebsorgan (29) zugeordnet, die Antriebsorgane 
einer Gruppe von Blendenelementen sind benachbart angeordnet 
und zwischen jedem Antriebsorgan (29) und dem zugeordneten 
Blendenelement (19) ist eine Antriebsubertragungseinrichtung 
(23, 27) vorgesehen. Es wird einen linear^wirkenden elek- 
trischer Motor (29) angewendet. Der Aufbau gemaB der Er- 
findung (jedem Blendenelement ist ein eigenes Antriebsorgan 
und Antriebsubertragungseinrichtung zugeordnet) gestattet es, 
trotz des sehr engen seitlichen Abstandes zwischen den 
einzelnen Blendenelementen, der in etwa der Dicke einer 
Blende, beispielsweise 1 mm, entspricht, jedes Blenden- 
element mit einem eigenen Antriebsorgan zu versehen und^somit 
einzeln zu betatigen. Hierdurch wird die Einstellzeit fur 
einen Konturenkollimator wesentlich beschleunigt , so daB 
einerseits die Bestrahlungszeit fur einen jeden Patienten 
verkurzt wird, was fur den Patienten eine Erleichterung 
darstellt und was auch gleichzeitig eine Erhohung der 
wirtschaf tlichkeit mit sich bringt. 



Formhtatt PCT/IPEA/409 (Feld V) (Januar 1994) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER PROFUNGSBERICHT 



Internationales Aktcnzeichen 
PCT/DE 96/01892 



VII. Bcstimmtc Mangel der Intcrnatlonalcn Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Formoder Inhalt folgende Mangel aufweist: 

Der folgende Stand der Technik erscheint dem Anmeldungsgegenstand relevant 
und sollte in der Beschreibung kurz diskutiert werden. 
(Regel 5.1(a) und (iii) and (iv) PCT) : FR-A-2 485 790. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Feld VII) (Januar 1994) 



INTERNATIONALE R VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 96/01892 



VIII. Bcstimmte Bemcrkungen zur Internatlonalen Anmeldung 



Zur Klarheit der Patentansprilche. der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die AnsprUche in vollem 
Umfang durch die Beschreibung gestUtzt werden, ist folgendes zu bemerken: 



Die Beschreibung ware in Einklang mit den neuen Anspruch 1 zu bringen (PCT 
Kapitai II 4.3). 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Feld VIII) (Januar 1994) 
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Patentansoruche 



Konturenkoliimator (1) fur die Strahlentherapie mit einer Mehrzahl von in 
einem Fuhrungsblock (10) vorgesehenen, relativ zueinander verschiebbar 
angeordneten plattenformigen Blendenelementen (101, 102, 103,...) zur 
Bildung einer konturierten Blende fur ein von einer Strahlenquelie (12) 
ausgehendes, auf den Kollimator gerichtetes Strahlenbundei (13) und mit 
zumindest einem Antriebsorgan zur Verschiebung der Blendenelemente, 
dadurch gekennzeichnet, ei*±ne<: 



daft jedem Blendenelement (101, 102, 103,...) ein Antriebsorgan (111, 
11 2, .1 13, ...) zugeordnet ist, 

daft die Antriebsorgane (111, 112, 113, ...) einer Gruppe von Blenden- 
elementen (101, 102, 103,...) im wesentlichen einander benachbart an- 
geordnet sind und 

daft zwischen jedem Antriebsorgan (111, 112, 113, ...) und dem zu- 



geordneten Blendenelement (101, 102, 103,...) eine^ntriebsubertra- 
gungseinrichtung (121, 122, 1 23,...) vorgesehen ist. 

Konturenkoliimator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Antriebsorgane (111, 112, 113, ...) im wesentlichen halbkreis- 
formig angeordnet sind. 

Konturenkoliimator nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jede Antriebsubertragungseinrichtung (121, 122, 123,...) ein fiexi- 
bles, aber zug- und drucksteifes Kraftubertragungselement (131, 132, 
133,...) aufweist, das an seinem einen Ende mit dem zugeordneten Blen- 
denelement (101, 102, 103,...) und an seinem anderen Ende mit dem 
zugeordneten Antriebsorgan (111, 112, 113, ...) verbunden ist und das 
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in einer Schubfuhrung (141, 142, 143,...) translatorisch verschiebbar 
gilagert ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS jedes Kraftubertragungselement (131, 1 32, 1 33,...) uber eine Kupp- 
lungsverbindung (151, 1 52, 1 53,...) mit dem ihm zugeordneten Blenden- 
element (101, 102, 103,...) losbar gekuppelt ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Kraftubertragungselement (1 31 , 1 32, 1 33,...) uber eine weitere 
Kupplungsverbindung mit dem ihm zugeordneten Antriebsorgan (111, 
112, 113, ...) losbar gekuppelt ist. 

Konturenkollimator nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Kraftubertragungselement (131, 132, 133,...) ein Federband 
aufweist. 

Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& jedes Antriebsorgan (111, 112, 113, ...) von einem linear wirkenden 
Motor gebildet ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Motor (1 1 1 , 112, 113, ...) ein elektrischer Linearmotor ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& der Motor (111, 112, 113, ...) ein Elektromotor mit einem linear wir- 
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kenden Getriebe, vorzugsweise einem Zahnstangengetriebe Oder einem 
Spindelgetriebe, ist. 

10. Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daft der Fuhrungsblock (10) eine obere (16) und eine untere Fuhrungs- 
platte (17) aufweist, die jeweils mit einer Mehrzahl von oberen (161, 1 62, 
163,...) bzw. unteren Fuhrungsrillen (171, 172, 173,...) fur die Blenden- 
elemente (101 , 102, 1 03,...) versehen sind. 

10 

11. Konturenkollimator nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die obere (16) und die untere Fuhrungsplatte (17) jeweils mit einer 
vorzugsweise rechteckigen Offnung (18/1 9) versehen sind, die die maxi- 
1 5 male Blendenoffnung bestimmen und eine gemeinsame, zur Langsrichtung 

der Fuhrungsrillen (161, 162, 163,...;171, 172, 173,...) im wesentlichen 
rechtwinklig verlaufende Mittelebene (20) aufweisen. 

12. Konturenkollimator nach einem der Anspruche 3 bis 11, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Schubfuhrungen (141, 142, 143,...) im wesentlichen nebenein- 
ander in einem Schubfuhrungsblock (14) angeordnet sind und facherartig 
gekrummt auseinanderlaufenden Schubfuhrungsspalten aufweisen, in 
denen jeweils ein Kraftubertragungselement (131, 132, 133,...) trans- 
25 latorisch verschiebbar aufgenommen ist. 

13. Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedem Schubfuhrungsblock (14) zwei ubereinander gelegene Ebenen 
30 von Antriebsorgan-Anordnungen zugeordnet sind, wobei zwei uberein- 

ander gelegene Antriebsorgane {111, 112, 113, ...) jeweils ein in neben- 
einander gelegenen Schubfuhrungen (141 , 142, 1 43, ...) aufgenommenes 
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Kraftubertragungselement (131, 132, 133, ...) beaufschlagen. 

14. Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 daft im Fuhrungsblock (10) zwei einander gegenubergelegene Gruppen 

von translatorisch antreibbaren Blendenelementen (101, 102, 
103,...;101 102', 103',...) vorgesehen sind, wobei jeweils zwei ein- 
ander gegenubergelegene Blendenetemente (1 01 , 10V; 102, 102'; 103, 
103'; ...) in einer unteren (161, 16V; 162, 162'; 163, 163';...) und 
10 einer oberen (171, 171'; 172, 172'; 173, 173';...) gemeinsamen Fuh- 

rungsrille gefuhrt sind. 

15. Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daft jedes Biendenelement (101, 10V, 102, 102', 103, 103', ...) eines 

Paares von einander gegenubergelegenen Blendenelementen mit seiner 
freien, vom jeweiligen Antriebsorgan (111, 111', 112, 112', 113, 113', 
...) abgewandten Kante bis uber die gemeinsame Mittelebene (20) der 
Offnungen (18, 19) in der oberen (16) und der unteren (17) Fuhrungs- 

20 platte hinaus verschiebbar ist. 

16. Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft daft jedem Antriebsorgan (1 1 1 , 112, 113, ...) mindestens ein Weg- 
25 aufnehmer (181, 182, 183, ...), vorzugsweise ein Potentiometer, zum 

Erfassen der Position des entsprechenden Blendenelements (101, 102, 
103,...) zugeordnet ist. 

17. Konturenkollimator nach Anspruch 16, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daft der Wegaufnehmer (181, 182, 183, ...) ein translatorisch betatigba- 
res Schiebepotentiometer aufweist. 
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KDnturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zumindest eines der im Bereich des zentralen Mittelstrahls des Strah- 
lenbundels (13) geleg'enen Blendenelemente (106, 107, 108) mit wenig- 
stens einer in Translationsrichtung veriaufenden Verdickungsrippe (23, 
23', 24, 24') versehen ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ jede Verdickungsrippe (23, 23'; 24, 24') in eine entsprechende Nut 
im benachbarten Blendenelement (107, 108) eingreift. 
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PCT 

ANTRAG 

Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag Uber die 
internationaie Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeldeamts und "PCT Internationa! Application" 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls qewiinschti 
(max. 12 Zeichen) K 2358 HU/Wd 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Konturenkollimator fur die Strahlentherapie 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift: ( Familienname. Varname: beijuristischen Personen vollstdndiue amriiche Bezeichnunv. 

Bei der Anschrift sind die Postleiizahl und der Name Je s Staats anzuyeben. } 

Deutsches Krebsf orschungszentrum 
Stiftung des offentlichen Rechts 
Im Neuenheimer Feld 280 
69120 Heidelberg 


I 1 Diese Person ist 

' ' gleichzeitig Erfinder 

Telefonnr.: 
Telefaxnr.: 
Femschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit fStaat): ^ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): ^ 


Diese Person ist Anmelder i 1 alle Bestim- alie Bestimmungsstaaien mil Ausnahme 1 1 nur die Vereinigien 1 | die im Zusaizfeld 
turfoteende Staaten: I I munffsstaaten ^ der Vereinieien Siaaten von Amerika [ | Stnnren vnn Amrrikn 1 1 .inpt-^ehen^n Stn.iirn 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname. Vomame: beijuristischen Personen vollstandii>e amtliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Posileitzahl und der Name des Stadts anzugeben ) 

PASTYR, Otto 
Mannheimer Weg 6 
69181 Leimen 


Diese Person ist: 
[ | nur Anmelder 

|x 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nichimitig. ) 


Staatsansiehdriskeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder | i a ||e Besiim- 1 1 alle Besiimmungssiaaten mit Ausnahme r 1 nur die Vereinigien 1 i die im Zusaizfeid 
fur tolgende Slaaten: 1 1 mungssiaaten I | der Vereinigien Stauten von Amerika C. 1 Staaten von Arnerika I I ancegebenen Staaten 


| X ] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV AN WALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden. um fur den (die) Anmelder p- — i . | 1 gemeinsamer 

vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: l_ 1 n 1 1 Vertreter 


Name und Ansc hrift: ( Familienname, Vomame; beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. ) 

Dr . Bernard Huber 
Truderinger Str . 246 
81825 Munchen 


Telefonnr.: 

42724748 

Telefaxnr.: 

42724749 

Femschreibnr.: 


1 1 Dieses Kiistchen ist anzukreuzen. wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
I 1 eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



PnrmhlMi DPT/pO/ini fm.-ut i w * Inl! lOOj- Mnchdnjc 1 : hjli I QQM * Wn? Anmzrkum>en rn die.st'm Anira^y.f annular 



Blatt Nr. .2. 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden F elder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen. 


NameundAnschrift: ( Familienname. Vorname: beijuristischen Personen vollstandigeamtliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Posileitzald imd der Name des Staats anzitgeben) 

SCHLEGEL, Wolfgang 
Bachstr. 29 
69121 Heidelberg 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

\< 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kiistchen 

1 ' angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig. ) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


fiilT^P^ 1 1 a,lcBeslim - 1 laile BesiimmungssiaatenrniiAusnahme f— | nur die Verciniuien 1 1 die im Zusutzidd 

turlolgendebtaaten. j | mungsstaaten | 1 der Vereinigten Staaten von Amerika |_Xj Staaien von Amerika | | angegebenen SiaaiL-n 


Name und Anschrift: ( Familienname. Vorname; beijuristischen Personen vollstandigeanuliche Bezeichmmq. 

Bei der Anschrift sind die Posileitzald und der Name des Siaats anzitgeben \ 

HOVER , Karl-Heinz 
Talblick 21 

74889 Sinsheim-Adersbach 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

|x | Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig. ) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person isi Anmelder i 1 alle Bestim- 1 1 alle Besiimmungsstaaten mit Ausnahme I J nur die Vereinisten I 1 die im Zusatzfeld 

rurtolgencleMaaten: | 1 mungssiaaten | 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 X \ Staaten von Amerika [_J angegebenen Staaten 


NameundAnschrift: ( Familienname. Vorname; beijuristischen Personen voilstdndige amtliche Bezeichnun 
Bei der A nschrift sind die Posdeiizahl und der Name des Staats anzitgeben ) 

MAIER-BORST, Wolfgang 
Schlusselweg 5 
69221 Dossenheim 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| X | Anmelder und Erfinder 

r 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
L- — 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig. ) 


Siaatsansehoriskeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person isi Anmelder i 1 alle Beslim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme I 1 nur die Vereini»ien I 1 die im Zusatzfeld 

rurtoigendeMaaten: | 1 mungssiaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika l_XJ Staaten von Amerika | I angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: ( Familienname. Vorname: beijuristischen Personen vollstandigeanuliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Posileitzald und der Name des Staats anzitgeben) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| [ Anmelder und Erfinder 

1 I nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig. } 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


ftil C f!! : i Per !f n c SlAnniC!der 1 1 alle Beslim - 1 I alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme 1 1 nur die Vereinieten 1 1 die im Zusatzfeld 

rurroigendebtaaten: | 1 mungssiaaten I | der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


~| Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Blatt Nr. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bine die entsprechenden Kastchen ankreuzen: wenigstens 
ein Kastchen mttfi angekreuzt werden): 

Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: KE Kenia. LS Lesotho. MW Malawi. SD Sudan, SZ Swasiland, UG Usanda und jeder weitere Staat 

der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien. AZ Aserbaidschan. BY Belarus. KG Kirgisistan. KZ Kasachstan. MD Repubiik 

Moidau, RU Russische Foderation. TJ Tadschikistan. TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertrassstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist c 
[x] EP Europaisches Patent: AT Osterreich. BE Belgien. CH und LI Schweiz und Liechtenstein. DE Deutschland. 

DK Danemark. ES Spanien. FI Finland. FR Frankreich. GB Vereinigtes Konisreich. GR Griechenland IE Irland IT 
Italien, LU Luxemburg. MC Monaco. NL Niederlande. PT Portugal. SE Schweden und jeder weitere Staat. der 
Vertragsstaat des Europaischen Patentuberernkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Repubiik. CG Kon 2 o. CI Cote d'lvoire 

CM Kamerun, GA Gabun. GN Guinea. ML Mali. MR Mauretanien. NE Niser. SN Senegal TD Tschad TG To°o 
und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat der OAP1 und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonsriges 
Verfahren gewiinscht wini bine auf der gepunkteien Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine widen- Schutzrechtsart oder ein sonsriges Verjahren gewiinschtwird. bine auf der gepunkteien Linie angeben): 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



AL 

AM 

AT 

AU 

AZ 

BB 

BG 

BR 

BY 

CA 



□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
□ 
□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
□ 

□ 

□ 

0 

• •• □ 

KR Repubiik Korea Q 

KZ Kasachstan 

Sri Lanka 
Liberia 

Lesotho 

Litauen 



Albanien 

Armenien 

Osterreich 

Australien 

Aserbaidschan 
Barbados 

Bulgarien 

Brasilien 

Belarus 
Kanada 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein 

CN China 

CZ Tschechische Repubiik 

DE Deutschland 

DK Danemark 

EE Estland 

ES Spanien 

FI Finnland 

GB Vereinigtes Konigreich 

GE Georgien 

HU Ungarn . .-. 

IL Israel 
IS Island 

IP Japan 

KE Kenia 

KG Kirsisistan 



NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

TJ 



UA 
UG 
US 



LV Lettland 

MD Repubiik Moidau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jusoslawische Repubiik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Foderation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereiniste Staaten von Amerika 



UZ 
VN 



Usbekistan 
Vietnam . . 



LK 
LR 
LS 
LT 
LU 



Kastchen fiir die Bestimmung von Staaten ( fur die Zwecke eines 
nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroffentlichung 
dieses Formblatts beigetreten sind: 



□ 

□ 

Luxemburg 



Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem 

PCT zuliissigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der Bestimmung von ~ 

Der Anmelder erklart. daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche 
Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Priori tatsdatum nicht bestiitigt wurde. nach"Ablauf dieser Frist als vom 
Anmelder zuruckgenommen gi i t. ( Die Bestatigung einer Bestimmung erfolgtdurchdie Einreichung einer Miueihmg, in der diese Bestimmung angegeben wird. 
und die Inhhmg der Bestimmungs- and der Bestdtigungsgebiihr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Blatt Nr. 4 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. | | 



Die Prioritat der folgenden friiheren Anmeidung(en) wird hiermit beansprucht: 
Staat 

(Anmelde- oder Bestimmungsstaat 
' der Anmeldung) 



U) 

Deutschland 



Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



2. Oktober 1995 



Aktenzeichen 



195 36 804.5 



Anmeldeamt 
( nur bei revionaler oder 
Internationale r Anmeldung ) 



(2) 



(3) 



Das Anmeldeamt wird hiermit ersucht. eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) ^ 



y : ■ * ^'"^ ^siuuuisic r\u»uiiiiu uci uocn i it z.eiie(nj 

—I bezeichneten rriiheren Anmeidung(en) zu erstellen und dem Intemationalen Biiro zu ubermittein. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



WahJ der Intemationalen Recherchenbehorde (ISA) (Sind wet oder mehr Internationale 
Recherchenbelwrdenfiir die Internationale Recherche zusuindig, ist der Name der Behdrde anzuyeben 
die die internationale Recherche durchfiihren soil: Zweibttchstahen-Code geniigt ): " ' ISA/ 



EPA 



^"L 1 ^, Recherc / he: /"f-^» // ^/- eine Recherche (Internationale Recherche, Recherche tnternationaler Art oder sonstiee Recherche) bereits 

AngahederheirejfendenAnmeUhtng{bz\v.derenin)erseizung)oderd oaer aU ^ nei tenanting ,st dutch 



Staat (oder resiionales Ami): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) : 



Aktenzeichen: 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE 



Diese imernationaJe Anmeld 


ung umr'afit: 


1. 


Am rug : 


4 


Blatter 




Beschreibung 


13 


Blatter 


3. 


Anspriiche 


5 


Blatter 


4. 


Zusammenfassung : 


1 


Blatter 


5. 


Zeichnungen ; 


6 


Blatter 




Insgesamt 


29 


Blatter 



Dieser intemationalen Anmeldung fiegen die nachstehend angekreuzten Unterlasen bei; 



(—1 Un 
I I Vo 



terzeichnete sesonderte 



Vollmacht 



|x 1 Blatt fur die Gebuhrenberechnung 
Gesonderte Angaben zu hinter- 



2. I I Kopie der ailgemeinen 6. | I Gesonderte Ansabe 
I 1 Vollmacht " I I legten Mikroorganismen 

3. I I Begriindung fur das Fehien 7, I I Sequenzprotokolle fur Nucleotide 
1 1 der Unterschrift I 1 und/oder Aminosauren (Diskette) 

4. I | Prioritatsbeles(e) (dutch « I I c , ■ , rr-, 
I— I die Zeilennummer von Feld 1><J I™*!*?'""** ^ a "M l, ! re " ): 

Nr. VI kennzeichnen): Tex| U ? SZ Prioiele|* e 



Abbilduny Nr. 



der Zeichnungen (falls vorhanden) soil mit der Zusammenfassung veroffentiicht werden. 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES A NM ELDERS ODER DES AN WALTS 



1. Okt. 1996 




1. Datum des tatsiichiichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen 

1 1 einge- 

1 I gangen: 

1 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandiguno dieser intemationalen Anmelduns: 


4. Datum des fristgerechten Einsanss der anseforderten 
Richtigstellungen nach Artikel fl(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA / 


6. 1 I Ubermittlung des Recherchenexemp 
1 1 Zahlung der Recherchengebiihr aufg 


ars bis zur 
eschoben 





Datum des Eingangs des Aktenexempiars 
beim Intemationalen Biiro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 1994: Nachdruck Juli 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diese m Ant ragsf annular 



latrist 



m 



Dieses Blatrist nicht Teil und zcihlt nicht als Blatt der intemationalen Anmeldung 



PCT 



BLATT FUR DIE GEBUHRENBERECHNUNG 
Anhangzum Antrag 



Aktenzeichen des Anmelders 

oderAnwalts K 2358 PCT 



Von Anmeldeamt auszufiillen 



Internationales Aktenzeichen 



Eingangsstempei des Anmeldeamts 



Anmelder 

Deutsches Krebsf orschungszentrum 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBUHREN 

1. UBERMITTLUNGSGEBUHR 



150,— 



2. RECHERCHENGEBUHR 

Die internationale Recherche ist durchzufiihren von 



2400, 



EPA 



{ Sind z^ei oder mehr Internationale Recherchenbehdrden fiirdie imenuuionale Recherche zustcindig, 
ist der Nome der Behdrde anzugeben, die die internationale Recherche durchfiihren soli ) 



3. INTERNATIONALE GEBUHR 
Grundgebiihr 

Die internationale Anmeldung enthiilt 
umfaBt die ersten 30 Blatter . . . . 



29 



Blatter. 



955 



X 



Anzahl der Blatter Zusatzblattgebiihr 
uber 30 

Addieren Sie die in Feld g ( und g, eingetragenen 
Betrage. und tragen Sie die Summe in Feld G ein 

Bestimmungsgebiihren 

Die internationale Anmeldung enthalt 3_ 

3 J* 232 



955,— 



Bestimmunsen. 



696 



Bestimmunssaebuhr 



Anzahl der zu zahlenden 
Bestimmungsgebiihren (maximal 11) 
Addieren Sie die in Feld G und B eingetragenen 

Betrage. und tragen Sie die Summe in^Feld^I ein 

( Anmelder auseinigen Staaten liaben Anspntch attf cine EnnaJJigung der intenuuumalen Gekiihrum 
75?c. Hat der Anmelder (oder haben alle Anmelder) einen solchen Anspntch. so hetrcigt der in Feld I 
einzittragende Gesamtbetrag 259c der Summe der in Feld G und B eingetragenen Betrage. ) 

GEBUHR FUR PRIORITATSBELEG 

. GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBUHREN 

Addieren Sie die in Feldern U. R. I und P eingetragenen Betrage. 

und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein . . w . . . . 



1651,— 



'35,; 



4236,— 



INSGESAiMT 



1 | Die Bestimmungsgebiihren werden jetzt noch nicht gezahlt. 



ZAHLUNGSWEISE 

1 | Abbuchungsauftrag (siehe unten) | | Bankwechsel | | Kupons 

[x~] Schet * folgt Q Barzahluns * | | Sonstige (einzeln angeben): 

1 | Postanweisung | | Gebuhrenmarken 



ABBUCHUNGSAUFTRAG (diese Zahhmgsweise gibt es nicht bei alien Anmeldeamterii) 



Das Anmeldeamt/ 



□ 
□ 
□ 



wird beauftragt. den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebiihren von meinem laufenden 
Konto abzubuchen. 

wird beauftragt. Fehlbetrage oder Uberzahlungen des vorstehend angegebenen Gesamtbetrags der 
Gebiihren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

wird beauftragt. die Gebiihr fur die Ausstellung des Prioritatsbelegs und seine Ubermittlung an das 
Internationale Biiro der WIPO von meinem laufenden Konto abzubuchen. 



Kontonummer Datum (Tag/Monai/Jahr) Unterschrift 



Deutsches Krebsforschungszentrum 
Stiftung des Offentlichen Rechts 
Im Neuenheimer Feld 280 
D-69120 Heidelberg 



Konturenkollimator fur die Strahlentherap ie 



Die Erfindung betrifft einen Konturenkollimator fur die Strahlentherapie mit einer 
Mehrzahl von in einem Fuhrungsblock vorgesehenen, relativ zueinander ver- 
schiebbar angeordneten plattenformigen Blendenelementen zur Bildung einer 
konturierten Blende fur ein von einer Strahlenquelle ausgehendes, auf den Kolli- 
mator gerichtetes Strahlenbundel und mit zumindest einem Antriebsorgan zur 
Verschiebung der Blendenelemente. 

Ein derartiger Konturenkollimator ist aus der EP 0 387 921 B1 bekannt. Derarti- 
ge Konturenkollimatoren dienen in der Strahlentherapie dazu, eine Blende zu 
formen, deren Offnung der Kontur des zu bestrahlenden Bereiches im mensch- 
lichen Korper entspricht, so daS die von der Strahlenquelle ausgehenden hoch- 
energetischen Strahlen nur diesen Bereich treffen und die Umgebung dieses 
Bereiches gegenuber der Strahlung abgeschirmt wird. 

Bei dem bekannten Konturenkollimator ist fur jeweils eine Gruppe einer vorgege- 
benen Anzahl von plattenformigen Blendenelementen ein gemeinsames Verstell- 
organ vorgesehen, welches zum seriellen Verschieben jeweils eines ausgewahl- 
ten Blendenelementes relativ zu den verbleibenden Blendenelementen dient. 
Hierzu steht ein Zahnrad des Verstellorgans mit einer am Blendenelement vor- 
gesehenen Zahnstange im Eingriff und ein nicht drehbarer, verzahnter Bereich 
des Verstellorgans steht mit den restlichen Blendenelementen im Eingriff, urn 
diese zu fixieren. Zur Beschleunigung des Einstellvorgangs wird beim Stand der 
Technik vorgeschlagen, auf jeder Seite des Konturenkollimators zwei derartige 



- 2 - 

Verstellorgane vorzusehen. 

Zur Verstellung der einzelnen Blendenelemente ist es beim Stand der Technik 
erforderlich, daft das jeweilige Verstellorgan zunachst translatorisch quer zu den 
5 Blendenelementen verschoben wind, damit das Verstellzahnrad mit der Zahn- 

stange eines ausgewahlten Blendenelements in Eingriff gerat. Dann wird das 
Zahnrad rotationsbeaufschlagt, um das zugeordnete Blendenelement zu verschie- 
ben. Dieser Vorgang muft fur jedes Blendenelement einer Gruppe wiederholt 
werden. 

10 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen gattungsgemaften Kontu- 
renkollimator zu schaffen, der schneller einstellbar ist und der insgesamt einen 
einfacheren und damit wartungsarmeren und betriebssichereren Aufbau auf- 
weist. 

15 

Diese Aufgabe wird gemaft dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 dadurch 
gelost, daft jedem Blendenelement ein Antriebsorgan zugeordnet ist, daft die 
Antriebsorgane einer Gruppe von Blendenelementen im wesentlichen einander 
benachbart angeordnet sind und daft zwischen jedem Antriebsorgan und dem 
20 zugeordneten Blendenelement eine Antriebsubertragungseinrichtung vorgesehen 

ist. 

Dieser Aufbau gestattet es, trotz des sehr engen seitlichen Abstandes zwischen 
den einzelnen Blendenelementen, der in etwa der Dicke einer Blende, beispiels- 

25 weise 1 mm, entspricht, jedes Blendenelement mit einem eigenen Antriebsorgan 

zu versehen und somit einzeln zu betatigen. Hierdurch wird die Einstellzeit fur 
einen Konturenkollimator wesentlich be§chleunigt, so daft einerseits die Bestrah- 
lungszeit fur einen jeden Patienten verkurzt wird, was fur den Patienten eine 
Erleichterung darstellt und was auch gleichzeitig eine Erhohung der Wirtschaft- 

30 lichkeit mit sich bringt. 



In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform sind die Antriebsorgane im wesentlichen 



. - 3 - 

halbkreisfdrmig angeordnet. Hierdurch vyird ein besonders einfacher und uber- 
sichtlicher Aufbau erzielt, bei dem die Antriebsubertragungseinrichtungen im 
wesentlichen gleich lang sind, so daft fur den Aufbau Gleichteile verwendet 
werden konnen. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist jede Antriebsubertra- 
gungseinrichtung ein flexibles, aber zug- und drucksteifes Kraftubertragungs- 
element auf, das an seinem einen Ende mit dem zugeordneten Blendenelement 
und an seine.m anderen Ende mit dem zugeordneten Antriebsorgan verbunden ist 
und das in einer Schubfuhrung translatorisch verschiebbar gelagert ist. Ein der- 
artiges Kraftubertragungselement gestattet eine besonders flexible Anordnung 
der Antriebsorgane. 

Ist jedes Kraftubertragungselement uber eine Kupplungsverbindung mit dem ihm 
zugeordneten Blendenelement losbar gekuppelt, so wird hierdurch ein einfacher 
Aufbau des Konturenkollimators geschafferi, der zudem ein schnelles und pro- 
blemloses Auswechseln einzelner Elemente gestattet. 

Der gleiche Vorteil tritt auf, wenn jedes Kraftubertragungselement uber eine 
Kupplungsverbindung mit dem ihm zugeordneten Antriebsorgan losbar gekuppelt 
ist. 

Vorteilhafterweise weist jedes Kraftubertragungselement ein Federband auf. 

Jedes Antriebsorgan ist bevorzugt von einem linear wirkenden Motor gebildet. 
Hierdurch wird ein besonders schlanker Aufbau der Anordnung von Antriebs- 
organen ermoglicht, so dafc die Anordnung von Antriebsorganen sehr kompakt 
sein kann. 

Dabei ist der Motor bevorzugt ein elektrischer Linearmotor. 



Alternativ dazu ist der Motor ein Elektromotor mit einem linear wirkenden Getrie- 



. 4 - 

be, vorzugsweise einem Zahnstangengetriebe oder einem Spindelgetriebe. 

Weist der Fuhrungsblock eine obere und eine untere Fuhrungsplatte auf, die 
jeweils mit einer Mehrzahl von oberen beziehungsweise unteren Fuhrungsrillen 
fur die Blendenelemente versehen sind, so wird eine besonders zuverlassige und 
funktionssichere Verstellbarkeit der Blendenelemente gewahrleistet. . 

In einer bevorzugten A.usbildung sind die obere und die untere Fuhrungsplatte 
jeweils mit einer vorzugsweise rechteckigen Offnung versehen, die die maximale 
Blendenoffnung bestimmen und eine gemeinsame, zur Langsrichtung der Fuh- 
rungsrillen im wesentlichen rechtwinklig verlaufende Mittelebene aufweisen. 

Sind die Schubfuhrungen im wesentlichen nebeneinander in einem Schubfuh- 
rungsblock angeordnet und weisen sie facherartig gekrummt auseinanderlaufen- 
de Schubfuhrungsspalten auf, in denen jeweils ein Kraftubertragungselement 
translatorisch verschiebbar aufgenommen ist, so wird eine sichere Fuhrung der 
Kraft-ubertragungselemente erzielt, so daft eine genaue translatorische Verstel- 
lung der Blendenelemente moglich ist, da ein unerwunschtes Ausbeulen der 
Kraftubertragungselemente durch die eng am jeweiligen Kraftubertragungsele- 
ment anliegenden Spaltenwande verhindert wird. 

Eine besonders kompakte Anordnung Wird dann gebildet, wenn jedem Schubf uh- 
rungsblock zwei ubereinandergelegene Ebenen von Anriebsorgan-Anordnungen 
zugeordnetsind, wobei zwei ubereinandergelegene Antriebsorgane jeweils ein in 
nebeneinandergelegenen Schubfuhrungen aufgenommenes Kraftubertragungs- 
element beaufschlagen. Hierdurch kann die Gesamtbreite des Konturenkollima- 
tors trotz einer Vielzahl von verstellbaren Blendenelementen wirksam begrenzt 
werden. 



.30 



Sind im Fuhrungsblock zwei einander gegenubergelegene Gruppen von trans- 
latorisch antreibbaren Blendenelementen vorgesehen, wobei jeweils zwei ein- 
ander gegenubergelegene Blendenelemente in einer unteren und einer oberen 
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gemeinsamen Fuhrungsrille gefuhrt sind, so wird einerseits durch das Vorsehen 
der einander gegenubergelegenen Gruppen von Blendenelementen die Moglich- 
keit geschaffen, uber einen Winkel von 360° umlaufende Konturen einzustellen 
und andererseits ermoglicht, durch Beruhrung zweier gegenubergelegener Blen- 
5 denelemente eine vollstandige Abschirmung im Bereich der betreffenden Fuh- 

rungsrille zu erzielen. 

1st jedes Blendenelement eines Paares von einander gegenubergelegenen Blen- 
denelementen mit seiner freien, vom jeweiligen Antriebsorgan abgewandten 
10 Kante bis uber die gemeinsame Mittelebene der Offnungen in der unteren und 

der oberen Fuhrungsplatte hinaus verschiebbar, so konnen Konturen erzeugt 
werden, die starke einseitige Einschnurungen aufweisen, wie dies beispielsweise 
bei nierenformigen Konturen der Fall ist. 

1 5 Bevorzugt ist jedern Antriebsorgan ein Wegaufnehmer, vorzugsweise ein Poten- 

tiometer, zur Erfassung der aktuellen Position des entsprechenden Blendenele- 
ments zugeordnet. Hierdurch wird eine genaue Steuerung der Blendenelementen- 
Positionen ermoglicht, so date beispielsweise die Einstellung der Kontur uber ein 
Computerprogramm automatisch erfoigen kann. 

20 

Besonders zuverlassig und kostengunstig ist diese Ausgestaltung dann, wenn 
der Wegaufnehmer ein translatorisch betatigbares Schiebepotentiometer auf- 
weist. 

25 Ist zumindest eines der im Bereich des zentralen Mittelstrahls des Strahlenbun- 

dels gelegenen Blendenelemente mit wenigstens einer in Translationsrichtung 
verlaufenden Verdickungsrippe versehera, so wird eine zuverlassige Abschattung 
des zentralen Mittelstrahls erreicht, da die Verdickungsrippe den parallel zum 
Blendenelement verlaufenden Mittelstrahl abschattet. Alternativ konnen auch die 

30 Blendenelemente zum Strahl hin schrag gestellt werden. Ferner kann alternativ 
ein mittleres Blendenelement oben dicker als unten ausgebildet werden. 
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Diese Abschattungswirkung wird dann noch verstarkt, wenn jede Verdickungs- 
rippe in eine entsprechende Nut im benachbarten Blendenelement eingreift. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Beispiels unter Bezugnahme auf 
5 die Zeichnung naher erlautert; in d-ieser zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Draufsicht auf einen erfindungsgemalSen Konturen- 
kollimator; 

Fig. 2 A eine weggebrochene Teilansicht eines Fuhrungsblocks mit einigen ein- 
10 gesetzten Blendenelementen; 

Fig. 2 B eine Seitenansicht eines Fuhrungsblocks in Translationsrichtung der 
Blendenelemente; 

Fig. 2 C einen Ausschnitt aus Fig. 2 B, der die in die Fuhrungsschienen einge- 
setzten Blendenelemente im Bereich der unteren Fuhrungsplatte zeigt; 
Fig. 3 eine perspektivische Draufsicht auf eine zweite Ausfuhrungsform eines 
Konturenkollimators, der mit Wegaufnehmern versehen ist; 
Fig. 4 eine Schnittansicht durch einen Konturenkollimator entsprechend der 
durch strichpunktierte Linien angegebenen Langsmittelebene IV-IV in Fig. 3 in 
einer ersten Stellung der Blendenelemente; 

Fig. 5 eine dem Schnitt in Fig. 4 entsprechende Schnittdarstellung in einer Kali- 
brierstellung der Blendenelemente; 

Fig. 6 eine Montageansicht eines Kraftubertragungselements an einem Blenden- 
element; 

Fig. 7 unterschiedliche Blendenelemente mit und ohne Verdickungsrippen und 
Fig. 8 eine schematische Darstellung der Strahlenabschattung bei einem erfin- 
dungsgemalSen Konturenkollimator. 



15 



20 



25 



In Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemaSen Konturenkol- 
limators gezeigt, dessen Herzstuck von einem Fuhrungsblock 10 gebildet ist, der 
30 im Detail in den Fig. 2 A bis 2 C dargestellt ist. 



Fuhrungsblock 10 weist eine untere Fuhrungsplatte 17, eine obere Fun- 
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10 



rungsplatte 1 6 sowie zwei Seitenwande 21 und 22 auf. In der oberen Fuhrungs- 
platte 16 ist eine im wesentlichen rechteckige Offnung 18 mittig vorgesehen. 
Eine im wesentlichen vertikal mit der oberen Offnung 18 fluchtende untere Off- 
nung 19 ist in der unteren Fuhrungsplatte 17 mittig vorgesehen. Die untere 
Fuhrungsplatte 17 ist auf ihrer Ob-erseite mit einer Vielzahl von sich in Langs- 
richtung der unteren Fuhrungsplatte 17 erstreckenden. unteren Fuhrungsril- 
len 171, 172, 173, ... versehen, die parallel zueinander in gleichem seitlichem 
Abstand und auf der einen Seite der unteren Offnung 19 ausgebildet sind. Die 
obere und die untere Fuhrungsplatte 1 6, 17 bestehen bevorzugt aus Messing, 
Bronze oder Keramik, oder einem strahlungsbestandigen Material mit guten Gleit- 
eigenschaften. 



Auf deranderen Seite bezuglich der unteren Offnung 1 9 sind fluchtend mit den 
unteren Fuhrungsrillen 171, 172, 173, ... weitere untere Fuhrungsrillen 171', 
15 172', 173', ... ausgebildet. Auf die gleiche Weise sind auf der Unterseite der 

oberen Fuhrungsplatte 16 obere Fuhrungsrillen 161, 162, 163, ... sowie nicht 
gezeigte weitere obere Fuhrungsrillen, die mit den Fuhrungsrillen 161, 162, 
163, ... fluchten und auf der anderen Seite der oberen Offnung 18 ausgebildet 
sind, vorgesehen. 



20 



Da der Fuhrungsblock 10 bezuglich der rechtwinklig zu den Fuhrungsrillen 161, 
162, 163, 171, 172, 173, 171', 172', 173', ... durch die Mitte der 
Offnungen 1 8 und 1 9 verlaufenden Mittelebene 20 symmetrisch ausgebildet ist, 
wird nachfolgend zur Vereinfachung lediglich der Aufbau des Fuhrungsblocks auf 
25 einer Seite bezuglich der Mittelebene 20 beschrieben. Der Aufbau auf der ande- 

ren Seite ist dazu analog ausgebildet. 

In jede Paarung der vertikal ubereinandergelegenen Fuhrungsrillen 161, 171; 
162, 172; 163, 173; ... ist ein plattenartiges Blendenelement 101; 102; 103; 
30 ... translatorisch verschiebbar eingesetzt. 



aus Fig. 2 C zu erkennen ist, entspricht die Breite der einzelnen Fuhrungs- 
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rillen 161, 171, ... etwa der Halfte der Dicke eines Blendenelements 101, 
wobei die Dicke eines plattenartigen Blendenelements etwa 1 mm betragt. Zwi- 
schen zwei benachbarten Fuhrungsrillen 171, 172 ist ein Steg 171" ausgebil- 
det, dessen Breite etwas grofter ist als die Breite der benachbarten Fuhrungs- 
5 rillen 171, 172 und damit auch etwas grower ist als die Halfte der Breite eines 

Blendenelements. Jedes Blendenelement besitzt an seiner unteren Kante einen 
Abschnitt 101" von reduzierter Dicke, der in die zugehorige Fuhrungsrille 171 
eingesetzt und in dieser translatorisch verschiebbar ist. Ein analog ausgebildeter 
oberer Abschnitt verringerter Dicke, der in die Fuhrungsrille 161 eingreift, ist 

1 0 zwar in der Zeichnung nicht dargestellt, doch sind sowohl die oberen Kanten der 
Blendenelemente 101, 102, 103, ... sowie die obere Fuhrungsplatte im Bereich 
der oberen Fuhrungsrillen 161,1 62, 1 63, ... analog ausgebildet, wie die unte- 
ren Kanten der Blendenelemente 101, 102, 103, ... und die untere Fuhrungs- 
platte 1 7 im Bereich ihrer Fuhrungsrillen 171,1 72, 1 73, wie dies in Fig. 2 C 

1 5 dargestellt ist. 

Aufgrund der unterschiedlichen Breiten der Fuhrungsrillen 171, 172, 173 und 
der zwischen ihnen gelegenen Stege 171", 172" sind die in die Fuhrungsrillen 
171, 172 eingesetzten Blendenelemente 101, 102 geringfugig seitlich vonein- 
20 ander beabstandet, so daft sie einander nicht beruhren. 

An ihrer von der Mittelebene 20 abgewandten Vertikalkante sind die Blenden- 
elemente mit Kupplungsverbindungen 154, 155 versehen, wie dies in Fig. 2 A 
anhand der Platten 174 und 175 zu erkennen ist. Die Kupplungsverbindungen 
25 1 54, 1 55 sind abwechselnd in der Nahe der unteren Fuhrungsplatte 1 7 und der 

oberen Fuhrungsplatte 16 ausgebildet, so daft sie bei nebeneinandergelegenen 
Blendenelementen jeweils nach oben beziehungsweise nach unten versetzt sind. 

Eine derartige Kupplungsverbindung ist in Fig. 6 fur das Blendenelement 105 
30 detaillierter dargestellt. Die Kupplungsverbindung 155 umfaftt eine abgestufte 
Ausnehmung 155' in einer Seitenflache des Blendenelements 105. Im tieferen 
Teil der abgestuften Ausnehmung 1 55' ist ein Zapfen 1 55" vorgesehen, der bei 



der Herstellurig der Ausnehmung stehenbleibt und der der vollstandigen Dicke 
des Blendenelements 105 entspricht. Diese Ausnehmung 155' wird durch Aus- 
frasen aus der Oberflache des metallenen Blendenelements, welches vorzugs- 
weise aus Wolfram besteht, hergestellt. 

Die abgestufte Ausnehmung ist in ihrem tieferen Bereich von einer derartigen 
Abmessung, daS ein Kraftubertragungselement 1 35 mit einer hakenartigen Aus- 
nehmung 135' in diesen tieferen Bereich einsetzbar ist und den Zapfen 155" 
hintergreift. Die Dicke des Kraftubertragungselements entspricht dabei ungefahr 
der Hohe der Stufe innerhalb der abgestuften Ausnehmung 155' und betragt 
vorzugsweise 0,30 mm, wahrend die Hohe des Kraftubertragungselements etwa 
13 mm betragt. Das Kraftubertragungselement 135 besteht vorzugsweise aus 
Federstahl. 

Nachdem eine Abdeckplatte 155"' in den weniger stark vertieften Bereich der 
abgestuften Vertiefung 155' eingesetzt und dort verankert wurde, wird das 
Kraftubertragungselement 1 35 mit seiner hakenartigen Ausnehmung 1 35' in den 
tieferen Abschnitt der abgestuften Vertiefung 1 55' eingehangt, wobei dabei der 
Zapfen 155" hintergriffen wird. Dadurch wird ein seitliches Herausfallen des 
Kraftubertragungselements 135 verhindert. Auf diese Weise ist eine gelenkige 
Kupplungsverbindung 155 zwischen dem Blendenelement 105 und dem Kraft- 
ubertragungselement 135 gebildet. 

Die aus Federstahl bestehenden, flexiblen, aberzug- und drucksteifen Kraftuber- 

tragungselemente 131, 132, 133 135, ... sind jeweils in einer oberen bezie- 

hungsweise untereh Schubfiihrung aufgenommen, von denen in Fig. 1 lediglich 
die oberen Schubfuhrungen 141, 143, 345 zu sehen sind. Die Schubfuhrungen 
fur die Kraftubertragungselemente, die den Blendenelementen 102, 104, 
zugeordnet sind, welche in ihrem unteren Bereich mit der Kupplungsverbindung 
versehen sind, sind unterhalb der in Fig. 1 dargestellten Schubfuhrungen in einer 
daruntergelegenen Ebene vorgesehen. 
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Die Schubfuhrungen 141, 143, 145, ... sind - ebenso wie jene der daruntergele- 
genen Ebene - facherformig nach aufcen gekrummt angeordnet, wobei der Krum- 
mungsradius der Schubfuhrungen nach aufcen hin abnimmt, das heiBt, dafc der 
Krummungsradius der Schubfuhrung 141 fur das Kraftubertragungselement 1 33 
des naher zur Seitenwand 21 gelegenen Blendenelements 101 geringer ist, also 
die Krummung grower ist, als jener Krummungsradius fur ein Kraftubertragungs- 
element eines mehr in der Mitte gelegenen Blendenelements. Auf der anderen 
Seite, das heiBt, zur anderen Seitenwand 22 hin, himmt der Krummungsradius 
der Schubfuhrungen wieder ab, so dafc dort die Krummung wieder steigt. Auf 
diese Weise werden die Kraftubertragungselemente in einem Winkel von etwa 
180° aufgefachert, wie in Fig. 1 zu sehen ist. 

An ihrem aufgefacherten, freien Ende sind die Kraftubertragungselemente 131, 
132, 133, 135, ... mit jeweils einem als Linearantrieb ausgebildeten An- 
triebsorgan 111, 112, 113, 115, ... gekoppelt. So sind durch diese Kopp- 
lung zwischen dem jeweiligen Antriebsorgan 111, 112, 113, 115, ... mit 
dem Kraftubertragungselement 131, 132, 133, 135, der Kupplungsver- 
bindung 151, 152, 155, ... mit dem jeweiligen Blendenelement 101, 102, 
105, ... Antriebsubertragungseinrichtungen 121, 122, 125, ... zur 
Ubertragung der vom jeweiligen Antriebsorgan erzeugten Linearbewegung auf 
das zugehorige Blendenelement geschaffen. 

Die in Fig. 1 dargestellte Auffacherung der einzelnen Antriebsubertragungsein- 
richtungen 121, 122, ... gestattet auf besonders vorteilhafte Weise die Anord- 
nung einer Vielzahl von Antriebsorganen 1 1 1 , 113, 115, ... nebeneinander auf 
engstem Raum, wobei gleichzeitig die in Fig. 1 dargestellte Anordnung der An- 
triebsorgane in zwei ubereinandergelegenen Ebenen, wie dies anhand der An- 
triebsorgane 111 und 1 1 2 dargestellt ist, nochmals die Kompaktheit erhoht. 



Bei dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel sind demnach, wenn man die nebeneinan- 
dergelegenen Blendenelemente numeriert, die ungeradzahligen Blendenelemente 
in ihrem oberen Bereich mit der Kupplungsverbindung versehen, in welcher das 



jeweilige Kraftubertragungselement angelenkt ist, welches durch eine obere 
facherartige Anordnung von Schubfuhrungen zu einer oberen Reihe von An- 
triebsorganen fuhrt, wahrend die geradzahligen Blendenelemente in ihrem unte- 
ren Bereich die Kupplungsverbindung aufweisen, die sie mit den Kraftubertra- 
gungselementen gelenkig verbindet, welche durch eine untere facherartige An- 
ordnung von Schubfuhrungen zu einer unteren Reihe von Antriebsorganen ver- 
lauft. Durch diese Anordnung ist es moglich, besonders viele aufcerst schmale 
Blendenelemente dicht nebeneinander anzubringen und jeweils mit einem eige- 
nen Antriebsorgan zu beaufschlagen. 

Eine alternative Ausgestaltung der in Fig. 1 gezeigten Anordnung ist in Fig. 3 
dargestellt., wobei der Ubersichtlichkeit halber nur wenige Bezugszeichen einge- 
tragen sind. Jeder Antriebsubertragungseinrichtung 1 21 , 1 23 ist im Bereich des 
zugehorigen Antriebsorgans 1 1 1 , 1 1 3 ein Wegaufnehmer 181,183 zugeordnet, 
der den Grad der translatorischen Verschiebung mi&t und an eine Steuerschal- 

tung weitergibt. Ober diese Wegaufnehmer 181 , 183 die vorzugsweise von 

Schiebepotentiometern gebildet sind, laSt sich die Lage jedes einzelnen Blenden- 
elements 101, 103, ... feststellen, so daft eine computergesteuerte genaue 
Kontur im Kollimator eingestellt werden kann. 

Fig. 4 zeigt einen erfindungsgemalSen Konturenkollimator im Langsschnitt, wobei 
ein vorderes Blendenelement 107 einer ersten Gruppe von Blendenelementen, 
angetrieben von einem Antriebsorgan 117 Ober die das Kraftubertragungsele- 
ment 137 aufweisende Antriebsubertragungseinrichtung. 1 27 in eine Position 
verfahren ist, in welcher die im Bereich der Offnungen 18 und 19 in der oberen 
Fuhrungsplatte beziehungsweise der unteren Fuhrungsplatte 17 gelegene freie 
Kante des Blendenelements 107 iiber die Mittelebene 20 hinaus steht, so daft 
das Blendenelement 107 mehr als 50 % der Langserstreckung der Offnung 18 
beziehungsweise 19 abschattet. Das gegenubergelegene Blendenelement 107' 
einer zweiten Gruppe ist von seinem Antriebsorgan 117' uber sein Kraftuber- 
tragungselement 137' soweit zuruckgezogen worden, daft seine den Offnungen 
18, 19 zugewandte freie Kante aus dem Querschnitt der Offnungen 18 bezie- 
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hungsweise 19 herausgetreten ist. 

Die mogliche Verfahrstrecke s der Antriebsubertragungseinrichtung 127 ist so- 
mit, wie beim zugehorigen Wegaufnehmer 187 dargestelit, um den Betrag x 
groSer als die Langserstreckung I der Offnungen 18 beziehungsweise 19. Hier- 
durch wird es moglich, mit dem erfindungsgemafcen Konturenkollimator Kon- 
turen zu erzeugen, die starke einseitige Einschnitte aufweisen, wie dies beispiels- 
weise bei nierenformigen Konturen der Fall ist. 

In Fig. 5 ist eine Position der Blendenelemente 1 07, 1 07' gezeigt, in welcher die 
jeweilige im Bereich der Offnungen 18, 19 gelegene freie Kante der Blenden- 
elemente 107, 107' gegen eine die Offnungen 18, 19 vertikal durchgreifende 
und zentriert in der Mittelebene 20 fixierte Kaiibierplatte 15 anliegen. In dieser 
Stellung sind beide Blendenelemente 107, 107' bezuglich der Mittelebene 20 
symmetrisch gelegen, so daft in der in Fig. 5 gezeigten Einstellung entweder die 
zugehorigen Wegaufnehmer 187, 187' symmetrisch positioniert werden konnen 
Oder die von diesen Wegaufnehmern 1 87, 1 87' gelieferten Signale in einer Steu- 
ereinheit als Symmetrie-Referenzsignale gespeichert werden konnen. 

In Fig. 7 sind unterschiedliche Arten von Blendenelementen dargestelit, wobei 

die mit a bezeichneten Blendenelemente jenen (101 , 102 105) entsprechen, 

die vorstehend bereits abgehandelt und beschrieben worden sind. Die mit b 
bezeichneten Blendenelemente 106, 107, 108 sind fur den Einsatz im Bereich 
der Langsmittelebene des Konturenkollimators ausgebildet, die in Fig. 3 mit IV-IV 
bezeichnet ist. In dieser Langsmittelebene ist, wie in Fig. 8 dargestelit ist, ubli- 
cherweise auch das Zentrum der Strahlenquelle 12 gelegen, von der das Strah- 
lenbundel 13 kegelformig nach unten a<jf den Kollimator 1 gerichtet ist. 

Waren im Bereich der Langsmittelebene IV-IV Blendenelemente des Typs a an- 
geordnet, so wurde der von der Strahlenquelle 12 ausgehende Mittelstrahl und 
die ihm unmittelbar benachbarten Strahlen nahezu ungehindert und nicht abge- 
schattet durch die Zwischenraume der Blendenelemente hindurchgehen, so dalS 
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der Kollimator in der Nahe der Langsmittelebene IV-IV wirkungslos ware. Aus 
diesem Grund sind, wie in Fig. 7 dargestellt ist, die im Bereich der Langsmittel- 
ebene IV-IV angeordneten Blendenelemente des Typs b mit Verdickungsrippen 
23, 23' beziehungsweise 24, 24' versehen. Die Verdickungsrippen verlaufen 
dabei in Richtung derTranslationsbewegung der jeweiligen Blendenelemente und 
erstrecken sich uber die gesamte Lange oder zumindest uber mehr als 50 % der 
Lange des jeweiligen Blendenelements in Translationsrichtung. 

Die jeweiligen Verdickungsrippen 23; 23'; 24, 24' greifen in (nicht gezeigte) 
entsprechend ausgebildete Nuten auf der gegenubergelegenen Seite des benach- 
barten Blendenelementes ein, so daft der Spalt zwischen zwei benachbarten 
Blendenelementen von den jeweiligen Verdickungselementen strahlungsdicht 
unterbrochen ist. Auf diese Weise ist das Hindurchtreten des Mittelstrahls bezie- 
hungsweise der ihm benachbarten Strahlen durch die zwischen den Blenden- 
elementen des Typs b gebildeten Spalte wirksam verhindert, wie in Fig. 8 darge- 
stellt ist. 

Um eine Materialschwachung der benachbarten Blendenelemente des Typs b im 
Bereich der Nuten und der Verdickungen zu verhindern, sind die Verdickungen 
23, 23' beziehungsweise 24, 24' zweier benachbarter Blendenelemente des 
Typs b sowie die in ihnen vorgesehenen zugeordneten Nuten uber die Hohe des 
jeweiligen Blendenelements versetzt angeordnet, wie in Fig. 7 dargestellt ist. 
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'. Patentanspruche 

Konturenkollimator (1) fur die Strahlentherapie mit einer Mehrzahl von in 
einem Fuhrungsblock (10) vorgesehenen, relativ zueinander verschiebbar 
angeordneten plattenformigen Blendenelementen (101, 102, 103,...) zur 
Bildung einer konturierten Blende fur ein von einer Strahlenquelle (12) 
ausgehendes, auf den Koliimator gerichtetes Strahlenbundei (13) und mit 
zumindest einem Antriebsorgan zur Verschiebung der Blendenelemente, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedem Blendenelement (1 01 , 102, 103,...) ein Antriebsorgan (1 1 1 , 
112, 113, ...) zugeordnet ist, 

daft die Antriebsorgane (1 1 1 , 112, 113, ...) einer Gruppe von Blenden- 
elementen (101, 102, 103,...) im wesentlichen einander benachbart an- 
geordnet sind und 

daft zwischen jedem Antriebsorgan (111, 112, 113, ...) und dem zu- 
geordneten Blendenelement (101, 102, 103,...) eine Antriebsubertra- 
gungseinrichtung (121, 1 22,* 1 23,...) vorgesehen ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Antriebsorgane (111, 112, 113, ...) im wesentlichen halbkreis- 
formig angeordnet sind. 

Konturenkollimator nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jede Antriebsubertragungseinrichtung (121, 122, 123,...) ein flexi- 
bles, aber zug- und drucksteifes Kraftubertragungselement (131, 132, 
133,...) aufweist, das an seinem einen Ende mit dem zugeordneten Blen- 
denelement (101, 102, 103,...) und an seinem anderen Ende mit dem 
zugeordneten Antriebsorgan (111, 112, 113, ...) verbunden ist und das 
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in einer Schubfuhrung (141, 142, 143,...) translatorisch verschiebbar 
gelagert ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Kraftubertragungselement (131, 132, 133,...) uber eine Kupp- 
lungsverbindung (151, 152, 153,...) mit dem ihm zugeordneten Blenden- 
element (101, 102, 103,...) losbar gekuppelt ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Kraftubertragungselement (1 31 , 1 32, 1 33,. ..) uber eine weitere 
Kupplungsverbindung mit dem ihm zugeordneten Antriebsorgan (111, 
112, 113, ...) losbar gekuppelt ist. 

Konturenkollimator nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Kraftubertragungselement (131, 132, 133,...) ein Federband 
aufweist. 

Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Antriebsorgan (1 1 1 , 1 1 2, 1 1 3, ...) von einem linear wirkenden 
Motor gebildet ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Motor (111, 112, 113, ...) ein elektrischer Linearmotor ist. 



Konturenkollimator nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Motor ( 1 1 1 , 1 1 2, 1 1 3, . . .) ein Elektromotor mit einem linear 
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kenden Getriebe, vorzugsweise einem Zahnstangengetriebe Oder einem 
Spindelgetriebe, ist. 

Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc der Fuhrungsblock (10) eine obere (16) und eine untere Fuhrungs- 
platte ( 1 7) aufweist, die jeweils mit einer Mehrzahl von oberen (161, 1 62, 
163,...) bzw. unteren Fuhrungsrillen (171, 172, 173,...) fur die Blenden- 
elemente (101, 102, 103,...) versehen sind. 

Konturenkollimator nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafS die obere (16) und die untere Fuhrungsplatte (17) jeweils mit einer 
vorzugsweise rechteckigen Offnung (18, 19) versehen sind, die die maxi- 
male Blendenoffnung bestimmen und eine gemeinsame, zur Langsrichtung 
der Fuhrungsrillen (161, 162, 163,...;171, 172, 1 73,...) im wesentlichen 
rechtwinklig verlaufende Mittelebene (20) aufweisen. 

Konturenkollimator nach einem der Anspruche 3 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Schubfuhrungen (141, 142, 143,...) im wesentlichen nebenein- 
ander in einem Schubfuhrungsblock (14) angeordnet sind und facherartig 
gekrummt auseinanderlaufenden Schubfuhrungsspalten aufweisen, in 
denen jeweils ein Kraftubertragungselement (131, 132, 133,...) trans- 
latorisch verschiebbar aufgenommen ist. 

Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc jedem Schubfuhrungsblock (14) zwei ubereinander gelegene Ebenen 
von Antriebsorgan-Anordnungen zugeordnet sind, wobei zwei uberein- 
ander gelegene Antriebsorgane (111, 112, 113, ...) jeweils ein in neben- 
einandergelegenen Schubfuhrungen (141, 142, 143,...) aufgenommenes 
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Kraftubertragungselement (131, 132, 133, ...) beaufschlagen. 



Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft im Fuhrungsblock (10) zwei einander gegenubergelegene Gruppen 
von translatorisch antreibbaren Blendenelementen (101, 102, 
103, ...;1 01 102', 103',...) vorgesehen sind, wobei jeweils zwei ein- 
ander gegenubergelegene Blendenelemente (101 , 101'; 102, 102'; 103, 
103'; ...) in einer unteren (161, 161'; 162, 162'; 163, 163';...) und 
einer oberen (171, 171'; 172, 172'; 173, 173';...) gemeinsamen Fuh- 
rungsrille gefuhrt sind. 

Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft jedes Blendenelement (1 01 , 101', 102, 102', 103, 103', ...) eines 
Paares von einander gegenubergelegenen Blendenelementen mit seiner 
freien, vom jeweiligen Antriebsorgan (1 1 1 , 111', 112, 112', 113, 113', 
...) abgewandten Kante bis uber die gemeinsame Mittelebene (20) der 
Offnungen (18, 19) in der oberen (16) und der unteren (17) Fuhrungs- 
platte hinaus verschiebbar ist. 

Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft daft jedem Antriebsorgan (1 1 1 , 112, 113, ...) mindestens ein Weg- 
aufnehmer (181, 182, 183, ...), vorzugsweise ein Potentiometer, zum 
Erfassen der Position des entsprechenden Blendenelements (101, 102, 
103,...) zugeordnet ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Wegaufnehmer (181, 182, 183, ...) ein translatorisch betatigba- 
res Schiebepotentiometer aufweist. 
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Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zumindest eines der im Bereich des zentralen Mittelstrahls des Strah- 
lenbundels (13) gelegenen Blendenelemente (106, 107, 108) mit wenig- 
stens einer in Translationsrichtung verlaufenden Verdickungsrippe (23, 
23', 24, 24') versehen ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafS jede Verdickungsrippe (23, 23'; 24, 24') in eine entsprechende Nut 
im benachbarten Blendenelement (107, 108) eingreift. 



Deutsches Krebsforschungszentrum 
Stiftung des Offentlichen Rechts 



Konturenkollimatnr f ur die Strahlenthera pie 
Zusammenfassung 

Ein Konturenkollimator (1) weist eine Mehrzahl von in einem Fuhrungsblock 
(10) vorgesehenen, relativ zueinander verschiebbar angeordneten plattenformi- 
gen Blendenelementen (101, 102, 103, ...) zur Biidung einer konturierten 
Blende fur ein von einer Strahlenquelle (12) ausgehendes, auf den Kollimator 
gerichtetes Strahlenbundel (13) mit zumindest einem Antriebsorgan zur Ver- 
schiebung der Blendenelemente auf. Jedem Blendenelement (101, 102, 103, 
...) ist ein Antriebsorgan (1 1 1 , 1 1 2, 1 1 3, ...) zugeordnet, wobei die Antriebs- 
organe einer Gruppe von Blendenelementen im wesentlichen einander benach- 
bart angeordnet sind. Zwischen jedem Antriebsorgan (111, 112, 113, ...) und 
dem zugeordneten Blendenelement (101, 102, 103, ...) ist eine Antriebsuber- 
tragungseinrichtung vorgesehen. 



(Hierzu Fig. 1 ) 
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(57) Abstract 

A contour collimator (1) 
has a plurality of plate-shaped 
diaphragm elements (101, 102, 
103, ...) movably arranged 
with respect to each other in 
a guiding block (10) to form 
a contour dia^^ragm for a 
radiation beam (13) emitted 
by a radiation source (12) 
towards the collimator, and 
at least one drive for moving 
the diaphragm elements. 
A drive (111, 112, 113, 
...) is associated with each 
diaphragm element (101, 102, 
103, ...). The drives of a 
group of diaphragm elements 
are substantially adjacent. 
A driving transmission is 
arranged between each drive 
(111, 112, 113, ...) and the 
associated diaphragm element 
(101, 102, 103, ...). 




(57) Zusammenfassung 

Ein Konturenkollimator (1) weist eine Mehrzahl von in einem Fiihrungsblock (10) vorgesehenen, relativ zueinander verschiebbar 
angeordneten plattenformigen Blendenelementen (101, 102, 103, ...) zur Bildung einer konturierten Blende fur ein von einer Strahlenquelle 
(12) ausgehendes, auf den Kollimator gerichtetes Strahlenbiindel (13) mit zumindest einem Antriebsorgan zur Verschiebung der 
Blendenelemente auf. Jedem Blendenelement (101, 102, 103, ...) ist ein Antriebsorgan (111, 112, 113, ...) zugeordnet, wobei die 
Antriebsorgane einer Gruppe von Blendenelementen im wesentlichen einander benachbart angeordnet sind. Zwischen jedem Antriebsorgan 
(111, 112, 113, ...) und dem zugeordneten Blendenelement (101, 102, 103, ...) ist eine Antriebsubertragungseinrichtung vorgesehen. 
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Konturenkollimator fur die Strahlentherapie 



Die Erfindung betrifft einen Konturenkollimator fur die Strahlentherapie mit einer 
Mehrzahl von in einem Fuhrungsblock vorgesehenen, relativ zueinander ver- 
schiebbar angeordneten piattenformigen Blendenelementen zur Bildung einer 
konturierten Blende fur ein von einer Strahlenquelle ausgehendes, auf den Kolli- 
mator gerichtetes Strahlenbundel und mit zumindest einem Antriebsorgan zur 
Verschiebung der Blendenelemente. 

Ein derartiger Konturenkollimator ist aus der EP 0 387 921 B1 bekannt. Derarti- 
ge Konturenkollimatoren dienen in der Strahlentherapie dazu, eine Blende zu 
formen, deren Offnung der Kontur des zu bestrahlenden Bereiches im mensch- 
lichen Korper entspricht, so dafS die von der Strahlenquelle ausgehenden hoch- 
energetischen Strahlen nur diesen Bereich treffen und die Umgebung dieses 
Bereiches gegenuber der Strahlung abgeschirmt wird. 

Bei dem bekannten Konturenkollimator ist fur jeweils eine Gruppe einer vorgege- 
benen Anzahl von piattenformigen Blendenelementen ein gemeinsames Verstell- 
organ vorgesehen, welches zum seriellen Verschieben jeweils eines ausgewahl- 
ten Blendenelementes relativ zu den verbleibenden Blendenelementen dient. 
Hierzu steht ein Zahnrad des Verstellorgans mit einer am Blendenelement vor- 
gesehenen Zahnstange im Eingriff und ein nicht drehbarer, verzahnter Bereich 
des Verstellorgans steht mit den restlichen Blendenelementen im Eingriff, um 
diese zu fixieren. Zur Beschleunigung des Einstellvorgangs wird beim Stand der 
Technik vorgeschlagen, auf jeder Seite des Konturenkollimators zwei derartige 
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Verstellorgane vorzusehen. 

Zur Verstellung der einzelnen Blendenelemente ist es beim Stand der Technik * 
erforderlich, daS das jeweilige Verstellorgan zunachst translatorisch quer zu den 
5 Biendenelementen verschoben wird, damit das Verstellzahnrad mit der Zahn- 
stange eines ausgewahlten Blendenelements in Eingriff gerat. Dann wird das 
Zahnrad rotationsbeaufschlagt, um das zugeordnete Blendenelement zu verschie- 
ben. Dieser Vorgang muS fur jedes Blendenelement einer Gruppe wiederholt 
werden. 

10 

Es ist die Aufgabe der vorfiegenden Erfindung, einen gattungsgemaSen Kontu- 
renkollimator zu schaffen, der schneller einstellbar ist und der insgesamt einen 
einfacheren und damit wartungsarmeren und betriebssichereren Aufbau auf- 
weist. 

15 

Diese Aufgabe wird gemaS dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 dadurch 
gelost, da£ jedem Blendenelement ein Antriebsorgan zugeordnet ist, date die 
Antriebsorgane einer Gruppe von Biendenelementen im wesentlichen einander 
benachbart angeordnet sind und date zwischen jedem Antriebsorgan und dem 
20 zugeordneten Blendenelement eine Antriebsubertragungseinrichtung vorgesehen 

ist. 

Dieser Aufbau gestattet es, trotz des sehr engen seitlichen Abstandes zwischen 
den einzelnen Biendenelementen, der in etwa der Dicke einer Blende, beispiels- 

25 weise 1 mm, entspricht, jedes Blendenelement mit einem eigenen Antriebsorgan 

zu versehen und somit einzeln zu betatigen. Hierdurch wird die Einstelizeit fur 
einen Konturenkollimator wesentlich beschleunigt, so daS einerseits die Bestrah- 
lungszeit fur einen jeden Patienten verkurzt wird, was fur den Patienten eine 
Erleichterung darstellt und was auch gleichzeitig eine Erhohung der Wirtschaft- . 

30 lichkeit mit sich bringt. 



In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform sind die Antriebsorgane im wesentlichen 
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halbkreisformig angeordnet. Hierdurch wird ein besonders einfacher und uber- 
sichtlicher Aufbau erzielt, bei dem die Antriebsubertragungseinrichtungen im 
wesentlichen gleich lang sind, so daS fur den Aufbau Gleichteile verwendet 
werden konnen. 

5 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist jede Antriebsubertra- 
gungseinrichtung ein flexibies, aber zug- und drucksteifes Kraftubertragungs- 
element auf, das an seinem einen Ende mit dem zugeordneten Blendenelement 
und an seinem anderen Ende mit dem zugeordneten Antriebsorgan verbunden ist 
10 und das in einer Schubfuhrung translatorisch verschiebbar gelagert ist. Ein der- 
artiges Kraftubertragungselement gestattet eine besonders flexible Anordnung 
der Antriebsorgane. 

Ist jedes Kraftubertragungselement uber eine Kupplungsverbindung mit dem ihm 
15 zugeordneten Blendenelement losbar gekuppelt, so wird hierdurch ein einfacher 

Aufbau des Konturenkollimators geschaffen, der zudem ein schnelles und pro- 
blemloses Auswechseln einzelner Elemente gestattet. 

Der gleiche Vorteil tritt auf, wenn jedes Kraftubertragungselement uber eine 
20 Kupplungsverbindung mit dem ihm zugeordneten Antriebsorgan losbar gekuppelt 
ist. 

Vorteilhafterweise weist jedes Kraftubertragungselement ein Federband auf. 

25 Jedes Antriebsorgan ist bevorzugt von einem linear wirkenden Motor gebildet. 

Hierdurch wird ein besonders schlanker Aufbau der Anordnung von Antriebs- 
organen ermoglicht, so daS die Anordnung von Antriebsorganen sehr kompakt 
sein kann. 

30 Dabei ist der Motor bevorzugt ein elektrischer Linearmotor. 



Alternativ dazu ist der Motor ein Elektromotor mit einem linear wirkenden Getrie- 



WO 97/13255 




PCT/DE96/01892 



- 4 - 

be, vorzugsweise einem Zahnstangengetriebe Oder einem Spindelgetriebe. 

Weist der Fuhrungsblock eine obere und eine untere Fuhrungsplatte auf, die 
jeweils mit einer Mehrzahl von oberen beziehungsweise unteren Fuhrungsrillen 
5 fur die Blendenelemente versehen sind, so wird eine besonders zuverlassige und 
funktionssichere Verstellbarkeit der Blendenelemente gewahrleistet. 

In einer bevorzugten Ausbildung sind die obere und die untere Fuhrungsplatte 
jeweils mit einer vorzugsweise rechteckigen Offnung versehen, die die maximale 
10 Blendenoffnung bestimmen und eine gemeinsame, zur Langsrichtung der Fuh- 
rungsrillen im wesentlichen rechtwinklig verlaufende Mittelebene aufweisen. 

Sind die Schubfuhrungen im wesentlichen nebeneinander in einem Schubfiih- 
rungsblock angeordnet und weisen sie facherartig gekrummt auseinanderlaufen- 
de Schubfuhrungsspalten auf, in denen jeweils ein Kraftiibertragungselement 
translatorisch verschiebbar aufgenommen ist, so wird eine sichere Fuhrung der 
Kraft-ubertragungselemente erzielt, so daS eine genaue translatorische Verstel- 
lung der Blendenelemente moglich ist, da ein unerwunschtes Ausbeulen der 
Kraftubertragungselemente durch die eng am jeweiligen Kraftubertragungsele- 
ment anliegenden Spaltenwande verhindert wird. 

Eine besonders kompakte Anordnung wird dann gebildet, wenn jedem Schubfuh- 
rungsblock zwei ubereinandergelegene Ebenen von Anriebsorgan-Anordnungen 
zugeordnet sind, wobei zwei ubereinandergelegene Antriebsorgane jeweils ein in 
25 nebeneinandergelegenen Schubfuhrungen aufgenommenes Kraftiibertragungs- 

element beaufschlagen. Hierdurch kann die Gesamtbreite des Konturenkoliima- 
tors trotz einer Vielzahl von verstellbaren Blendenelementen wirksam begrenzt 
werden. 

30 Sind im Fuhrungsblock zwei einander gegenubergelegene Gruppen von trans- 
latorisch antreibbaren Blendenelementen vorgesehen, wobei jeweils zwei ein- 
ander gegenubergelegene Blendenelemente in einer unteren und einer oberen 



15 



20 
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gemeinsamen Fuhrungsrille gefuhrt sind, so wird einerseits durch das Vorsehen 
der einander gegenubergelegenen Gruppen von Blendenelementen die Moglich- 
keit geschaffen, uber einen Winkel von 360° umlaufende Konturen einzustellen 
und andererseits ermdglicht, durch Beruhrung zweier gegenubergelegener Blen- 
5 denelemente eine vollstandige Abschirmung im Bereich der betreffenden Fuh- 
rungsrille zu erzielen. 

1st jedes Blendenelement eines Paares von einander gegenubergelegenen Blen- 
denelementen mit seiner freien, vom jeweiligen Antriebsorgan abgewandten 
10 Kante bis uber die gemeinsame Mittelebene der Offnungen in der unteren und 
der oberen Fuhrungsplatte hinaus verschiebbar, so konnen Konturen erzeugt 
werden, die starke einseitige Einschnurungen aufweisen, wie dies beispielsweise 
bei nierenformigen Konturen der Fall ist. 

1 5 Bevorzugt ist jedem Antriebsorgan ein Wegaufnehmer, vorzugsweise ein Poten- 
tiometer, zur Erfassung der aktuellen Position des entsprechenden Blendenele- 
ments zugeordnet. Hierdurch wird eine genaue Steuerung der Blendenelementen- 
Positionen ermoglicht, so daR beispielsweise die Einstellung der Kontur uber ein 
Computerprogramm automatisch erfolgen kann. 

20 

Besonders zuverlassig und kostengunstig ist diese Ausgestaltung dann, wenn 
der Wegaufnehmer ein translatorisch betatigbares Schiebepotentiometer auf- 
weist. 

25 Ist zumindest eines der im Bereich des zentralen Mittelstrahls des Strahlenbun- 
dels gelegenen Blendenelemente mit wenigstens einer in Translationsrichtung 
verlaufenden Verdickungsrippe versehen, so wird eine zuverlassige Abschattung 
des zentralen Mittelstrahls erreicht, da die Verdickungsrippe den parallel zum 
Blendenelement verlaufenden Mittelstrahl abschattet. Alternativ konnen auch die 

30 Blendenelemente zum Strahl hin schrag gestellt werden. Ferner kann alternativ 
ein mittleres Blendenelement oben dicker ais unten ausgebildet werden. 
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Diese Abschattungswirkung wird dann noch verstarkt, wenn jede Verdickungs- 
rippe in eine entsprechende Nut im benachbarten Blendenelement eingreift. 

Die Erfindung wird nachfoigend anhand eines Beispiels unter Bezugnahme auf 
5 die Zeichnung naher erlautert; in dieser zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Draufsicht auf einen erfindungsgemaSen Konturen- 
kollimator; 

Fig. 2 A eine weggebrochene Teilansicht eines Fuhrungsblocks mit eiriigen ein- 
10 gesetzten Blendenelementen; 

Fig. 2 B eine Seitenansicht eines Fuhrungsblocks in Translationsrichtung der 
Blendenelemente; 

Fig. 2 C einen Ausschnitt aus Fig. 2 B, der die in die Fuhrungsschienen einge- 

setzten Blendenelemente im Bereich der unteren Fuhrungsplatte zeigt; 
15 Fig. 3 eine perspektivische Draufsicht auf eine zweite Ausfuhrungsform eines 

Konturenkollimators p der mit Wegaufnehmern versehen ist; 

Fig. 4 eine Schnittansicht durch einen Konturenkollimator entsprechend der 

durch strichpunktierte Linien angegebenen Langsmittelebene IV-IV in Fig. 3 in 

einer ersten Stellung der Blendenelemente; 
20 Fig. 5 eine dem Schnitt in Fig. 4 entsprechende Schnittdarstellung in einer Kaii- 

brierstellung der Blendenelemente; 

Fig. 6 eine Montageansicht eines Kraftubertragungselements an einem Blenden- 
element; 

Fig. 7 unterschiedliche Blendenelemente mit und ohne Verdickungsrippen und 
25 Fig. 8 eine schematische Darstellung der Strahlenabschattung bei einem erfin- 

dungsgema&en Konturenkollimator. 

In Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgema&en Konturenkol- 
limators gezeigt, dessen Herzstuck von einem Fuhrungsblock 10 gebildet ist, der 
30 im Detail in den Fig. 2 A bis 2 C dargestellt ist. 



Der Fuhrungsblock 10 weist eine untere Fuhrungsplatte 17, eine obere Fuh- 
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rungsplatte 1 6 sowie zwei Seitenwande 21 und 22 auf . In der oberen Fuhrungs- 
platte 16 ist eine im wesentlichen rechteckige Offnung 18 mittig vorgesehen. 
- 1 Eine im wesentlichen vertikal mit der oberen Offnung 18 fluchtende untere Off- 

nung 19 ist in der unteren Fuhrungsplatte 17 mittig vorgesehen. Die untere 
5 Fuhrungsplatte 17 ist auf ihrer Oberseite mit einer Vielzahl von sich in Langs- 
richtung der unteren Fuhrungsplatte 17 erstreckenden unteren Fuhrungsril- 
len 171, 172, 173, ... versehen, die parallel zueinander in gleichem seitlichem 
Abstand und auf der einen Seite der unteren Offnung 19 ausgebildet sind. Die 
obere und die untere Fuhrungsplatte 16, 17 bestehen bevorzugt aus Messing, 
1 0 Bronze oder Keramik, oder einem strahlungsbestandigen Material mit guten Gleit- 
eigenschaften. 

Auf der anderen Seite bezuglich der unteren Offnung 19 sind fluchtend mit den 
unteren Fuhrungsrillen 171, 172, 173, ... weitere untere Fuhrungsrillen 17V, 
15 172', 173', ... ausgebildet. Auf die gleiche Weise sind auf der Unterseite der 

oberen Fuhrungsplatte 16 obere Fuhrungsrillen 161, 162, 163, ... sowie nicht 
gezeigte weitere obere Fuhrungsrillen, die mit den Fuhrungsrillen 161, 162, 
163, ... fluchten und auf der anderen Seite der oberen Offnung 18 ausgebildet 
sind, vorgesehen. 

20 

Da der Fuhrungsblock 1 0 bezuglich der rechtwinklig zu den Fuhrungsrillen 1 61 , 
162, 163, 171, 172, 173, 171', 172', 173', ... durch die Mine der 
Offnungen 18 und 19 verlaufenden Mittelebene 20 symmetrisch ausgebildet ist, 
wird nachfolgend zur Vereinfachung lediglich der Aufbau des Fuhrungsblocks auf 
25 einer Seite bezuglich der Mittelebene 20 beschrieben. Der Aufbau auf der ande- 
ren Seite ist dazu analog ausgebildet. 

In jede Paarung der vertikal ubereinandergelegenen Fuhrungsrillen 161, 171; 
, 162, 172; 163, 173; ... ist ein plattenartiges Blendenelement 101; 102; 103; 

30 ... translatorisch verschiebbar eingesetzt. 



Wie aus Fig. 2 C zu erkennen ist, entspricht die Breite der einzelnen Fuhrungs- 
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rillen 161, 171, ... etwa der Halfte der Dicke eines Blendenelements 101, 
wobei die Dicke eines plattenartigen Blendenelements etwa 1 mm betragt. Zwi- 
schen zwei benachbarten Fuhrungsrillen 171, 172 ist ein Steg 171" ausgebil- ' 
det, dessen Breite etwas groRer ist als die Breite der benachbarten Fuhrungs- 
5 rillen 171, 172 und damit auch etwas groSer ist als die Halfte der Breite eines 
Blendenelements. Jedes Blendenelement besitzt an seiner unteren Kante einen 
Abschnitt 101" von reduzierter Dicke, der in die zugehorige Fuhrungsrille 171 
eingesetzt und in dieser translatorisch verschiebbar ist. Ein analog ausgebildeter 
oberer Abschnitt verringerter Dicke, der in die Fuhrungsrille 161 eingreift, ist 

10 zwar in der Zeichnung nicht dargestellt, doch sind sowohl die oberen Kanten der 
Blendenelemente 101, 102, 103, ... sowie die obere Fuhrungsplatte im Bereich 
der oberen Fuhrungsrillen 161, 162, 163, ... analog ausgebildet, wie die unte- 
ren Kanten der Blendenelemente 101, 102, 103, ... und die untere Fuhrungs- 
platte 17 im Bereich ihrer Fuhrungsrillen 171, 172, 173, wie dies in Fig. 2 C 

1 5 dargestellt ist. 

Aufgrund der unterschiedlichen Breiten der Fuhrungsrillen 171, 172, 173 und 
der zwischen ihnen gelegenen Stege 171", 172" sind die in die Fuhrungsrillen 
171, 172 eingesetzten Blendenelemente 101, 102 geringfiigig seitlich vonein- 
20 ander beabstandet, so daS sie einander nicht beruhren. 

An ihrer von der Mittelebene 20 abgewandten Vertikalkante sind die Blenden- 
elemente mit Kupplungsverbindungen 154, 155 versehen, wie dies in Fig. 2 A 
anhand der Platten 174 und 175 zu erkennen ist. Die Kupplungsverbindungen 
25 154, 155 sind abwechselnd in der Nahe der unteren Fuhrungsplatte 17 und der 

oberen Fuhrungsplatte 16 ausgebildet, so daB sie bei nebeneinandergelegenen 
Blendenelementen jeweils nach oben beziehungsweise nach unten versetzt sind. 

Eine derartige Kupplungsverbindung ist in Fig. 6 fur das Blendenelement 105 
30 detaillierter dargestellt. Die Kupplungsverbindung 155 umfaSt eine abgestufte 
Ausnehmung 155' in einer Seitenflache des Blendenelements 105. Im tieferen 
Teil der abgestuften Ausnehmung 1 55' ist ein Zapfen 1 55" vorgesehen, der bei 
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der Herstellung der Ausnehmung stehenbleibt und der der vollstandigen Dicke 
des Blendenelements 105 entspricht. Diese Ausnehmung 155' wird durch Aus- 
frasen aus der Oberflache des metallenen Blendenelements, welches vorzugs- 
weise aus Wolfram besteht, hergestellt. 

5 

Die abgestufte Ausnehmung ist in ihrem tieferen Bereich von einer derartigen 
Abmessung, daS ein Kraftubertragungselement 135 mit einer hakenartigen Aus- 
nehmung 135' in diesen tieferen Bereich einsetzbar ist und den Zapfen 155" 
hintergreift. Die Dicke des Kraftubertragungselements entspricht dabei ungefahr 
10 der Hohe der Stufe innerhalb der abgestuften Ausnehmung 155' und betragt 
vorzugsweise 0,30 mm, wahrend die Hohe des Kraftubertragungselements etwa 
13 mm betragt. Das Kraftubertragungselement 135 besteht vorzugsweise aus 
Federstahl. 

15 Nachdem eine Abdeckplatte 155'" in den weniger stark vertieften Bereich der 
abgestuften Vertiefung 155' eingesetzt und dort verankert wurde, wird das 
Kraftubertragungselement 1 35 mit seiner hakenartigen Ausnehmung 135' in den 
tieferen Abschnitt der abgestuften Vertiefung 155' eingehangt, wobei dabei der 
Zapfen 155" hintergriffen wird. Dadurch wird ein seitliches Herausfallen des 

20 Kraftubertragungselements 135 verhindert. Auf diese Weise ist eine gelenkige 
Kupplungsverbindung 155 zwischen dem Blendenelement 105 und dem Kraft- 
ubertragungselement 135 gebildet. 

Die aus Federstahl bestehenden, flexiblen, aber zug- und drucksteifen Kraftuber- 
25 tragungselemente 131, 132, 133, 135, ... sind jeweils in einer oberen bezie- 
hungsweise unteren Schubfiihrung aufgenommen, von denen in Fig. 1 lediglich 
die oberen Schubfuhrungen 141, 143, 145 zu sehen sind. Die Schubfuhrungen 
fur die Kraftubertragungselemente, die den Blendenelementen 102, 104, ... 
zugeordnet sind, welche in ihrem unteren Bereich mit der Kupplungsverbindung 
30 versehen sind, sind unterhalb der in Fig. 1 dargestellten Schubfuhrungen in einer 
daruntergelegenen Ebene vorgesehen. 
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Die Schubfuhrungen 141, 143, 145, ... sind - ebenso wie jene der daruntergele- 
genen Ebene - facherformig nach auSen gekrummt angeordnet, wobei der Kriim- 
mungsradius der Schubfuhrungen nach auSen hin abnimmt, das heiSt, daS der 
Kriimmungsradius der Schubfuhrung 1 41 fur das Kraftubertragungselement 1 33 
5 des naher zur Seitenwand 21 gelegenen Blendenelements 101 geringer ist, also 
die Krummung groSer ist, als jener Kriimmungsradius fur ein Kraftubertragungs- 
element eines mehr in der Mitte gelegenen Blendenelements. Auf der anderen 
Seite, das heiSt, zur anderen Seitenwand 22 hin, nimmt der Kriimmungsradius 
der Schubfuhrungen wieder ab, so da& dort die Krummung wieder steigt. Auf 
10 diese Weise werden die Kraftubertragungselemente in einem Winkel von etwa 
180° aufgefachert, wie in Fig. 1 zu sehen ist. 

An ihrem aufgefacherten, freien Ende sind die Kraftubertragungselemente 131, 
132, 133, 135, ... mit jeweils einem als Linearantrieb ausgebildeten An- 

15 triebsorgan 111, 112, 113, 115, ... gekoppelt. So sind durch diese Kopp- 
lung zwischen dem jeweiligen Antriebsorgan 111, 112, 113, 115, ... mit 
dem Kraftubertragungselement 131, 132, 133, 135, der Kupplungsver- 
bindung 151, 152, 155, ... mit dem jeweiligen Blendenelement 101, 102, 
105, ... Antriebsubertragungseinrichtungen 121, 122 125, ... zur 

20 Ubertragung der vom jeweiligen Antriebsorgan erzeugten Linearbewegung auf 
das zugehorige Blendenelement geschaffen. 

Die in Fig. 1 dargestellte Auffacherung der einzelnen Antriebsubertragungsein- 
richtungen 121, 122, ... gestattet auf besonders vorteilhafte Weise die Anord- 
25 nung einer Vielzahl von Antriebsorganen 111, 113, 115, ... nebeneinander auf 

engstem Raum, wobei gleichzeitig die in Fig. 1 dargestellte Anordnung der An- 
triebsorgane in zwei iibereinandergelegenen Ebenen, wie dies anhand der An- 
triebsorgane 111 und 112 dargestellt ist, nochmals die Kompaktheit erhoht. 

30 Bei dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel sind demnach, wenn man die nebeneinan- 
dergelegenen Blendenelemente numeriert, die ungeradzahligen Blendenelemente 
in ihrem oberen Bereich mit der Kupplungsverbindung versehen, in welcher das 
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jeweilige Kraftubertragungselement angelenkt ist, welches durch eine obere 
facherartige Anordnung von Schubfuhrungen zu einer oberen Reihe von An- 
triebsorganen fiihrt, wahrend die geradzahligen Blendenelemente in ihrem unte- 
ren Bereich die Kupplungsverbindung aufweisen, die sie mit den Kraftubertra- 
5 gungselementen gelenkig verbindet, welche durch eine untere facherartige An- 
ordnung von Schubfuhrungen zu einer unteren Reihe von Antriebsorganen ver- 
lauft. Durch diese Anordnung ist es moglich, besonders viele auSerst schmale 
Blendenelemente dicht nebeneinander anzubringen und jeweils mit einem eige- 
nen Antriebsorgan zu beaufschlagen. 

10 

Eine alternative Ausgestaltung der in Fig. 1 gezeigten Anordnung ist in Fig. 3 
dargestellt, wobei der Obersichtlichkeit halber nur wenige Bezugszeichen einge- 
tragen sind. Jeder Antriebsubertragungseinrichtung 121, 1 23 ist im Bereich des 
zugehorigen Antriebsorgans 111, 1 1 3 ein Wegaufnehmer 181, 1 83 zugeordnet, 
15 der den Grad der translatorischen Verschiebung miSt und an eine Steuerschal- 
tung weitergibt. Uber diese Wegaufnehmer 181, 183, die vorzugsweise von 
Schiebepotentiometern gebildet sind, laSt sich die Lage jedes einzelnen Blenden- 
elements 101, 103, ... feststellen, so daft eine computergesteuerte genaue 
Kontur im Kollimator eingestellt werden kann. 

20 

Fig. 4 zeigt einen erfindungsgema&en Konturenkollimator im Langsschnitt, wobei 
ein vorderes Blendenelement 107 einer ersten Gruppe von Blendeneiementen, 
angetrieben von einem Antriebsorgan 117 uber die das Kraftubertragungsele- 
ment 137 aufweisende Antriebsubertragungseinrichtung 127 in eine Position 

25 verfahren ist, in welcher die im Bereich der Offnungen 18 und 19 in der oberen 
Fuhrungsplatte beziehungsweise der unteren Fuhrungsplatte 17 gelegene freie 
Kante des Blendenelements 107 uber die Mittelebene 20 hinaus steht, so daS 
das Blendenelement 107 mehr als 50 % der Langserstreckung der Offnung 18 
beziehungsweise 19 abschattet. Das gegenubergelegene Blendenelement 107' 

30 einer zweiten Gruppe ist von seinem Antriebsorgan 117' uber sein Kraftuber- 
tragungselement 137' soweit zuruckgezogen worden, daS seine den Offnungen 
18, 19 zugewandte freie Kante aus dem Querschnitt der Offnungen 18 bezie- 
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hungsweise 19 herausgetreten ist. 

Die mogliche Verfahrstrecke s der Antriebsubertragungseinrichtung 127 ist so- 
mit, wie beim zugehorigen Wegaufnehmer 187 dargestellt, urn den Betrag x 
5 groBer als die Langserstreckung I der Offnungen 18 beziehungsweise 19. Hier- 
durch wird es moglich, mit dem erfindungsgemaSen Konturenkollimator Kon- 
turen zu erzeugen, die starke einseitige Einschnitte aufweisen, wie dies beispiels- 
weise bei nierenformigen Konturen der Fall ist. 

10 In Fig. 5 ist eine Position der Blendenelemente 107, 107' gezeigt, in welcher die 
jeweilige im Bereich der Offnungen 18, 19 gelegene freie Kante der Blenden- 
elemente 107, 107' gegen eine die Offnungen 18, 19 vertikal durchgreifende 
und zentriert in der Mittelebene 20 fixierte Kalibierplatte 15 anliegen. In dieser 
Stellung sind beide Blendenelemente 107, 107' bezuglich der Mittelebene 20 

15 symmetrisch gelegen, so daS in der in Fig. 5 gezeigten Einstellung entweder die 
zugehorigen Wegaufnehmer 187, 187' symmetrisch positioniert werden konnen 
oder die von diesen Wegaufnehmern 1 87, 1 87' gelieferten Signale in einer Steu- 
ereinheit als Symmetrie-Referenzsignale gespeichert werden konnen. 

20 In Fig. 7 sind unterschiedliche Arten von Blendenelementen dargestellt, wobei 
die mit a bezeichneten Blendenelemente jenen (1 01 , 102, 1 05) entsprechen, 
die vorstehend bereits abgehandelt und beschrieben worden sind. Die mit b 
bezeichneten Blendenelemente 106, 107, 108 sind fur den Einsatz im Bereich 
der Langsmittelebene des Konturenkollimators ausgebildet, die in Fig. 3 mit IV-IV 

25 bezeichnet ist. In dieser Langsmittelebene ist, wie in Fig. 8 dargestellt ist, ubli- 

cherweise auch das Zentrum der Strahlenquelle 12 gelegen, von der das Strah- 
lenbundel 13 kegelformig nach unten auf den Kollimator 1 gerichtet ist. 

Waren im Bereich der Langsmittelebene IV-IV Blendenelemente des Typs a an- 
30 geordnet, so wurde der von der Strahlenquelle 12 ausgehende Mittelstrahl und 
die ihm unmittelbar benachbarten Strahlen nahezu ungehindert und nicht abge- 
schattet durch die Zwischenraume der Blendenelemente hindurchgehen, so daB 
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der Kollirnator in der Nahe der Langsmittelebene IV-IV wirkungsios ware. Aus 
diesem Grund sind, wie in Fig. 7 dargestellt ist, die im Bereich der Langsmittel- 
ebene IV-IV angeordneten Blendenelemente des Typs b mit Verdickungsrippen 
23, 23' beziehungsweise 24, 24' versehen. Die Verdickungsrippen verlaufen 
5 dabei in Richtung derTranslationsbewegung der jeweiligen Blendenelemente und 
erstrecken sich uber die gesamte Lange Oder zumindest tiber mehr als 50 % der 
Lange des jeweiligen Blendenelements in Translationsrichtung. 

Die jeweiligen Verdickungsrippen 23, 23'; 24, 24' greifen in (nicht gezeigte) 
entsprechend ausgebildete Nuten auf der gegenubergelegenen Seite des benach- 
barten Blendenelementes ein, so dad der Spalt zwischen zwei benachbarten 
Blendenelementen von den jeweiligen Verdickungselementen strahlungsdicht 
unterbrochen ist. Auf diese Weise ist das Hindurchtreten des Mittelstrahls bezie- 
hungsweise der ihm benachbarten Strahlen durch die zwischen den Blenden- 
elementen des Typs b gebildeten Spalte wirksam verhindert, wie in Fig. 8 darge- 
stellt ist. 

Um eine Materiaischwachung der benachbarten Blendenelemente des Typs b im 
Bereich der Nuten und der Verdickungen zu verhindern, sind die Verdickungen 
20 23, 23' beziehungsweise 24, 24' zweier benachbarter Blendenelemente des 

Typs b sowie die in ihnen vorgesehenen zugeordneten Nuten uber die Hohe des 
jeweiligen Blendenelements versetzt angeordnet, wie in Fig. 7 dargestellt ist. 



10 
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Bezugszeichenliste 



1 


Konturenkollimator 


10 


Fuhrungsblock 


12 


Strahlenquelle 


13 


Strahlenbundel 


14 


Schubfuhrungsblock 


15 


Kalibrierplatte 


16 


Obere Fuhrungsplatte 


17 


Untere Fuhrungsplatte 


18 


Obere Offnung 


19 


Untere Offnung 


20 


Mittelebene 


21 


Seitenwand 


22 


Seitenwand 


23 


Verdickungsrippe 


23' 


Verdickungsrippe 


24 


Verdickungsrippe 


24' 


Verdickungsrippe 


101 


Blendenelement 


101" 


Abschnitt von reduzierter Dicke 


102 


Blendenelement 


103 


Blendenelement 


104 


Blendenelement 


105 


Blendenelement 


106 


Blendenelement 


107 


Blendenelement 


107' 


Blendenelement 


108 


Blendenelement 


111 


Antriebsorgan 



WO 97/13255 



112 Antriebsorgan 

113 Antriebsorgan 
115 Antriebsorgan 
117 Antriebsorgan 
117' Antriebsorgan 

121 Antriebsubertragungseinrichtung 

123 Antriebsubertragungseinrichtung 

127 Antriebsubertragungseinrichtung 

131 Kraftubertragungselement 

1 32 Kraftubertragungselement 

1 33 Kraftubertragungselement 
1 35 Kraftubertragungselement 
1 35' Hakenartige Ausnehmung 
1 37 Kraftubertragungselement 
1 37' Kraftubertragungselement 
141 Schubfuhrung 

143 Schubfuhrung 

145 Schubfuhrung 

151 Kupplungsverbindung 

152 Kupplungsverbindung 
1 55 Kupplungsverbindung 

1 55* Abgestufte Ausnehmung 

155 n Zapfen 

155 m Abdeckplatte 

161 Obere Fuhrungsrille 

162 Obere Fuhrungsrille 

163 Obere Fuhrungsrille 
171 Untere Fuhrungsrille 
171 1 Untere Fuhrungsrille 
171 M Steg 
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172 Untere Fuhrungsrille 
172' Untere Fuhrungsrille 
172" Steg 

173 Untere Fuhrungsrille 
173* Untere Fuhrungsrille 
181 Wegaufnehmer 
183 Wegaufnehmer 
187 Wegaufnehmer 
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Patentanspruche 

5 1 . Konturenkollimator (1 ) fur die Strahlentherapie mit einer Mehrzahl von in 

einem Fuhrungsblock (10) vorgesehenen, relativ zueinander verschiebbar 
angeordneten plattenformigen Blendeneiementen (101, 102, 103,...) zur 
Bildung einer konturierten Blende fur ein von einer Strahlenquelle (12) 
ausgehendes, auf den Kollimator gerichtetes Strahlenbundel (13) und mit 
10 zumindest einem Antriebsorgan zur Verschiebung der Blendenelemente, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS jedem Blendenelement (101, 102, 103,...) ein Antriebsorgan (111, 
112, 113, ...) zugeordnet ist, 

daB die Antriebsorgane (111, 112, 113, ...) einer Gruppe von Blenden- 
15 eiementen (101, 102, 103,...) im wesentlichen einander benachbart an- 

geordnet sind und 

da& zwischen jedem Antriebsorgan (111, 112, 113, ...) und dem zu- 
geordneten Blendenelement (101, 102, 103,...) eine Antriebsubertra- 
gungseinrichtung (1 21 , 122, 1 23,...) vorgesehen ist. 



20 



25 



Konturenkollimator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Antriebsorgane (111, 112, 113, ...) im wesentlichen halbkreis- 
formig angeordnet sind. 



3. Konturenkollimator nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jede Antriebsubertragungseinrichtung (121, 122, 123,...) ein flexi- 
bles, aber zug- und drucksteifes Kraftubertragungselement (131, 132, 
30 133,...) aufweist, das an seinem einen Ende mit dem zugeordneten Blen- 

denelement (101, 102, 103,...) und an seinem anderen Ende mit dem 
zugeordneten Antriebsorgan (111, 112, 113, ...) verbunden ist und das 
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in einer Schubfuhrung (141, 142, 143,...) translatorisch verschiebbar 
gelagert ist. 

4. Konturenkollimator nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jedes Kraftubertragungselement (131, 1 32, 1 33,...) uber eine Kupp- 
lungsverbindung (1 51 , 152, 1 53,...) mit dem ihm zugeordneten Blenden- 
element (101, 102, 103,...) losbar gekuppelt ist. 

5. Konturenkollimator nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jedes Kraftubertragungselement (131, 1 32, 1 33,...) uber eine weitere 
Kupplungsverbindung mit dem ihm zugeordneten Antriebsorgan (111, 
112, 1 1 3, ...) losbar gekuppelt ist. 

6. Konturenkollimator nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jedes Kraftubertragungselement (131, 132, 133,...) ein Federband 
aufweist. 

7. Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jedes Antriebsorgan (111, 112, 113, ...) von einem linear wirkenden 
Motor gebildet ist. 

8. Konturenkollimator nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Motor (111, 112, 113, ...) ein elektrischer Linearmotor ist. 

9. Konturenkollimator nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Motor (111, 112, 113, ...) ein Elektromotor mit einem linear wir- 
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kenden Getriebe, vorzugsweise einem Zahnstangengetriebe Oder einem 
Spindelgetriebe, ist. 

10. Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

daS der Fuhrungsblock (10) eine obere (16) und eine untere Fuhrungs- 
platte (17) aufweist, die jeweils mit einer Mehrzahl von oberen (161, 1 62, 
163,...) bzw. unteren Fuhrungsrillen (171, 172, 173,...) fur die Blenden- 
elemente (101, 102, 103,...) versehen sind. 

10 

11. Konturenkollimator nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

date die obere (16) und die untere Fuhrungsplatte (17) jeweils mit einer 
vorzugsweise rechteckigen Offnung (18, 19) versehen sind, die die maxi- 
1 5 male Blendenoffnung bestimmen und eine gemeinsame, zur Langsrichtung 

der Fuhrungsrillen (161, 162, 163,...; 171, 172, 173,...) im wesentlichen 
rechtwinklig verlaufende Mittelebene (20) aufweisen. 

12. Konturenkollimator nach einem der Anspruche 3 bis 11, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Schubfuhrungen (141, 142, 143,...) im wesentlichen nebenein- 
ander in einem Schubfuhrungsblock (14) angeordnet sind und facherartig 
gekrummt auseinanderlaufenden Schubfuhrungsspalten aufweisen, in 
denen jeweils ein Kraftubertragungselement (131, 132, 133,...) trans- 
25 latorisch verschiebbar aufgenommen ist. 

13. Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(S jedem Schubfuhrungsblock (14) zwei ubereinander gelegene Ebenen 
30 von Antriebsorgan-Anordnungen zugeordnet sind, wobei zwei uberein- 

ander gelegene Antriebsorgane (111, 112, 113, ...) jeweils ein in neben- 
einander gelegenen Schubfuhrungen (141 , 142, 143,...) aufgenommenes 
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14. 

5 
10 

15. 

15 
20 

16. 

25 

17. 

30 



Kraftubertragungselement (1 31 , 132, 133, ...) beaufschlagen. 

Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& im Fuhrungsblock (10) zwei einander gegenubergelegene Gruppen 
von translatorisch antreibbaren Blendenelementen (101, 102, 
103,...;101 102', 103',...) vorgesehen sind, wobei jeweils zwei ein- 
ander gegenubergelegene Blendenelemente (1 01 , 101'; 102, 102'; 103, 
103'; ...) in einer unteren (161, 161'; 162, 162'; 163, 163';...) und 
einer oberen (171, 17V; 172, 172'; 173, 173';...) gemeinsamen FCih- 
rungsrille gefuhrt sind. 

Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jedes Blendenelement (101 , 101', 102, 102', 103, 103', ...) eines 
Paares von einander gegenubergelegenen Blendenelementen mit seiner 
freien, vom jeweiligen Antriebsorgan (1 1 1 , 111', 112, 112', 113, 113', 
...) abgewandten Kante bis uber die gemeinsame Mittelebene (20) der 
Offnungen (18, 19) in der oberen (16) und der unteren (17) Fuhrungs- 
platte hinaus verschiebbar ist. 

Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS daS jedem Antriebsorgan (1 1 1 , 112, 1 1 3, ...) mindestens ein Weg- 
aufnehmer (181, 182, 183, ...), vorzugsweise ein Potentiometer, zum 
Erfassen der Position des entsprechenden Blendenelements (101, 102, 
103,...) zugeordnet ist. 

Konturenkollimator nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Wegaufnehmer (181, 182, 183, ...) ein translatorisch betatigba- 
res Schiebepotentiometer aufweist. 
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18. Konturenkollimator nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zumindest eines der im Bereich des zentralen Mittelstrahls des Strah- 
lenbundels (13) gelegenen Blendenelemente (106, 107, 108) mit wenig- 
stens einer in Translationsrichtung verlaufenden Verdickungsrippe (23, 
23', 24, 24') versehen ist. 

19. Konturenkollimator nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS jede Verdickungsrippe (23, 23'; 24, 24') in eine entsprechende Nut 
im benachbarten Blendenelement (107, 108) eingreift. 
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